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Rezime. Povoljni uslovi za proizvodnju, kao i obilje autohtone germplazme u okviru evropske $ljive
(Prunus domestica L.) u Srbiji, omogucavaju unapredenje proizvodnje ove vazne vocne vrste kao i do-
bijanje plodova visokog kvaliteta. Iz tog razloga, cilj rada bio je utvrditi uticaj podloga poreklom od
autohtonih genotipova §ljive DZanarika, Trnosljiva, Belosljiva, Gor¢ivka, Turgunja, Moravka i Rosic¢-
ka Zutka na morfologke, pomologke i biohemijske karakteristike plodova sorte Cacanska lepotica. Naj-
veca bujnost kalemljenih stabala izraZzena preko efektivne zapremine krune postignuta je na podlozi
Turgunja 2 (1,87 m3), dok je minimalna bila uslovljena podlogom Gor¢ivka 2, sa 0,35 m3. Plodovi na
ispitivanim podlogama dostizali su dosta ujednac¢enu masu ploda, sa vrednostima od 37,5-43,6 g i ma-
som kostice od svega 1,6-1,8 g. Biohemijskom analizom plodova utvrden je znaCajan uticaj podloga
na sadrzaj ukupnih fenola (76,5-230 mg i 231463 mg), tanina (47,2-211 mg i 205-314 mg) i antoci-
jana (0,0081-0,230 mg i 12,9-24,4 mg) u mezokarpu i pokoZici sorte Caganska lepotica. U svim ispi-
tivanim kombinacijama sadrzaj aktivnih materija i vrednosti DPPH i FRAP testova bile su vise u po-
koZici u odnosu na mezokarp, sa napomenom da su plodovi sorte Cacanska lepotica na podlozi Tur-
gunja 1 u mezokarpu dostizali ¢ak i vrednosti fenola, tanina, DPPH i FRAP testa, koje su utvrdene za
pokoZicu iste sorte na podlozi Gorcivka 1. Dobijeni rezultati ukazuju na znacajan uticaj podloga pore-
klom od autohtonih genotipova §ljive na sortu Cacanska lepotica kao i neophodnost da-ljeg ispitivan-
ja interakcija izmedu podloga poreklom od autohtonih genotipova i sorti §ljive.

Kljucéne reéi: sljiva, Prunus domestica, autohtone sorte, vegetativno razmnozavanje

Uvod na treCem mestu u svetu, iza Kine i Rumunije (FAO-

STAT, 2020). U Srbiji je ona toliko vazan proizvod da
Sljiva je u mnogim zemljama kontinentalne i umereno je tokom duge tradicije gajenja stekla epitet ,,plavo
hladne klimatske zone veoma vaZna vocna vrsta, od- zlato®, pa se svake godine u Cast ove vocke i njenih
mabh iza jabuke, kruske i breskve (FAOSTAT, 2019). preradevina organizuju ,,.Dani §ljive* u Blacu i Oseci-
Sa proizvodnjom Sljive od 430.199 t Srbija se nalazi ni. Vecina gajenih §ljiva se generalno deli na evropske
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(heksaploidne) i japanske (azijske, diploidne) §ljive, s
napomenom da je evropska §ljiva varijabilnija i deli se
na veci broj podvrsta, varijeteta ili ekotipova, prilago-
denija je hladnijim regionima i ima veci arel gajenja.
Zbog veceg nivoa ploidnosti postoji pretpostavka da je
domaca, evropska $ljiva (P. domestica L.), nastala
spontanom hibridizacijom izmedu divlje vrste P. spi-
nosa — cmi tm (tmjina) i P. cerasifera — dZanarike na
prostoru Male Azije, ali postoji i teorija u kojoj se tvr-
di da je ipak nastala direktno iz P. cerasifera (Zohary,
1992). Velika varijabilnost unutar germplazme §ljive
omogucava selekciju kako sorti tako i podloga, koje
mogu voditi poreklo od razli¢itih vrsta i meduvrsnih
hibrida (Milatovic, 2019). gljiva se moze kalemiti na
generativne (sejanci) i vegetativne podloge (korenovi
izdanci, mladice, poloZnice, oZiljene reznice i sl.). Od
generativnih podloga za §ljivu, najviSe su u upotrebi
sejanci dzanarike, zatim sejanci autohtonih sorti §ljive
kao §to su: Belosljiva, Tmosljiva i Cmi tm. DZanarika
(Prunus cerasifera Ehrh.) je vrsta toplijih podneblja i
veoma adaptivna na razlicite tipove zemljista. Dobro
podnosi siromasna — skeletna, kamenita i peskovita
zemljiSta, ali takode i teske i vlaZne tipove zemljista.
Dzanarika je najrasprostranjenija podloga za §ljivu ne
samo kod nas vec i u svetu, jer njeno seme lako klija,
uspeh pri kalemljenju je odlican, i ima dobar afinitet sa
vecim brojem ekonomski znacajnih sorti (Cvetkovié
& Glisic, 2020). Sa druge strane, upotreba DZanarike
kao podloge izaziva niz nedostataka kao Sto su: snaZan
porast stabala na plodnom zeljiStu $to utice na potrebe
veceg razmaka sadnje, slaba ujednacenost stabala, ne-
kompatibilnost sa pojedinim sortama, duZa vegetacija
Sto povecava rizik od oStecenja nastalih usled poznih
prolecnih i ranih jesenjih mrazeva (Zika et al., 2019;
Tomic et al., 2022). Ipak na okuénicama i vrtovima,
sadnice na dZanarici imaju veliku prednost — dobro
ukorenjavanje, tolerantnost na suSu, tolerantnost na
zemljista loSijeg kvaliteta, otpomost na visi sadrZaj
kreca u zemljistu i slicno. TmoSljiva (Prunus insititia
L.) je generativna podloga koju odlikuje srednja otpo-
most na susu — visoke temperature, kao i otpomost na
niske temperature — mraz. U cilju prevazilaZzenja nedo-
stataka kod podloga dobijenih generativnim putem,
jo§ 70-tih godina proSlog veka u Srbiji se radilo na
stvaranju vegetativnih podloga iz autohtone germpla-
zme, a uspeh je postignut kod selekcija Belosljive, Cr-
vene ranke i DZanarike (Paunovi¢ & Lucic, 2006; Pa-
unovi€ et al., 2011).
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Mada ih je mali broj, oplemenjivacki programi na
podlogama za $ljivu u poslednjih 3040 godina su pre-
§li znaCajan put od selekcije DZanarike nesto uma-nje-
ne bujnosti do stvaranja meduvrsnih hibrida znatno
smanjene bujnosti i pozitivnog uticaja na plemke. Sve
do osamdesetih godina proslog veka nove podloge su
bile sejanci, nakon ¢ega su se oplemenjivaci okrenuli
klonskoj selekciji podloga za $ljivu (Cvetkovic & Gli-
§ic, 2020). Tako su u proizvodnju uvedene vegetativ-
ne podloge Penta, Tetra, Wavit, Weiwa, Piksi, IStara,
Jaspi, GF677 i mnoge dmge (Keserovic et al., 2020).
Postignut je znacajan napredak, jer u odnosu na Dza-
nariku sorte kalemljene na podlogu Wavit ranije ulaze
u period plodonosenja, plodovi ranije sazrevaju i do-
bre su krupnoce, daje visoke i redovne prinose (Yor-
danov et al., 2015). Porast stabala je ujednacen i sred-
nje bujan, oko 70% u odnosu na sejanac DZanarike
(BlaZek et al., 2004; Popara et al., 2020). Ipak selekci-
je ukljucuju i negativne primere, tako je Pixy slabobuj-
na podloga koja teSko podnosi susu i formira sitnije
plodove nego §to je to slucaj na ostalim podlogama
(Milosevic¢, 1997; GIisic¢ et al., 2021). Vegetativne
podloge se kod nas rede srecu, ispitivanja su oskudna,
arezultata nema dovoljno da bi se doneli adekvatni za-
kljucci. Usled svega navedenog glavni ciljevi ovog is-
traZivanja predstavljaju morfoloSku, pomolosku i bio-
hemijsku karakterizaciju stabala i plodova sorte Ca-
¢anska lepotica, na podlogama selekcionisanim iz au-
tohtone germplazme $ljive. Jedan od ciljeva je izdva-
janje kombinacija kompaktnog rasta koje daju najkva-
litetnije plodove §ljive, i mogu naci primenu u inten-
zivnim zasadima, na okucnicama, u urbanom vocar-
stvu i dmgim zelenim povrSinama.

Materijal i metode

Ogledni zasad §ljive u kojem su vrSena ispitivanja, za-
snovan u jesen 2016. godine, na oglednom dobru Po-
ljoprivrednog fakulteta na podm¢ju Rimski Sancevi u
Novom Sadu, na nadmorskoj visini od oko 80 m.
Ogled se nalazi u zoni umereno-kontinentalne klime,
panonskog tipa. Klima se odlikuje veoma toplim leti-
ma i hladnim zimama, karakteristi¢nim za okolni rav-
nicarski prostor. U funkciji podloga za kalemljenje
Sljive ispitivano je 12 genotipova predstavljenih u Ta-
beli 1. Podloge su dobijene vegetativnim umnoZava-
njem, u kontrolisanim uslovima mist sistema, a kalem-
ljenje okuliranjem je izvrSeno u leto 2015. godine. Ze-
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lene reznice upotrebljene za vegetativno umnoZavanje
sakupljene su sa divergentnih mati¢nih stabala autohto-
nih genotipova sljive, pa svaka selekcija predstavlja je-
dinstven genotip prema morfoloskim i pomoloskim ka-
rakteristikama.

Istrazivanja vezana za morfoloska svojstva odvi-
jala su se ,,on farm“ u trecoj vegetaciji 2019. godine,
dok su pomoloska svojstva kao i hemijske analize izvr-
Sene u Laboratorijama za oplemenjivanje i pomoloska
ispitivanja na Departmanu za vocarstvo, vinogradar-
stvo, hortikulturu i pejzaZnu arhitekturu i Laboratoriji
za biohemiju biljaka, Poljoprivrednog fakulteta u No-
vom Sadu.

Tab. 1. Autohtoni genotipovi §ljive ispitivani u funkciji podloga za
kalemljenje sorte Caganska lepotica

Tab. 1. Autochthonous plum genotypes investigated as rootstocks for
‘Cacanska Lepotica’ plum variety grafting

Redni broj Latinski naziv Oznaka genotipova
Number Latin name Genotype
1. Prunus cerasifera Dzanarika HL
2. Prunus cerasifera Dzanarika RS
3. Prunus insititia Tmosljiva 3
4. Prunus insititia Tmosljiva RS
5. Prunus domestica Belosljiva
6. Prunus domestica Moravka 1
7. Prunus domestica Moravka 2
8. Prunus domestica Gorcivka 1
9. Prunus domestica Gor¢ivka 2
10. Prunus domestica Rosicka Zuta
11. Prunus domestica Turgunja 1
12. Prunus domestica Turgunja 2

Morfoloska karakterizacija. Na po 3 kalemljena stabla
svake kombinacije podloga/sorta Cacanska lepotica
mereni su preCnici podloge, spojnog mesta i plemke
(mm). Merenja su vrSena u martu, pre kretanja vegeta-
cije. Precnici su mereni pomocu digitalnog Sublera
(preciznosti £ 0.01 mm). Merenja su izvrSena na uda-
ljenosti od 5-10 cm ispod i iznad spojnog mesta. Na-
kon intenzivnog porasta tokom iste godine (2019), me-
rene su dimenzije pojedinacnih kalemljenih stabala na
ispitivanim kandidatima podloga i kontrolnim podlo-
gama, radi odredivanja efektivne zapremine krune. Vi-
sina krune i pre¢nik krune (cm) iskori$ceni su u prora-
cunu efektivne zapremine krune (Ve), putem formule
koju je opisao Changok (2007):

CDZx CH x indeks oblika krune = zapremina krune (m3),
gde je CD precnik krune, a CH se odnosi na visinu krune.

Indeks oblika krune, prema istom autoru, pripisu-
je se svakom stablu i nosi odredenu brojnu vrednost
koja pribliZnije odreduje efektivnu zapreminu, u zavi-
snosti od forme — raSirena, ovalna, piramidalna ili us-
kopiramidalna kruna.

Pomoloska karakterizacija. Vreme punog zrenja je
odredeno na osnovu ukupnih organoleptic¢kih svojsta-
va plodova. Standardnim pomolo$kim metodama na
uzorku od 10 plodova po podlozi utvrdeni su sledeci
parametri: masa ploda (g), visina, Sirina i debljina plo-
da (mm), duZina peteljke (cm) visina i Sirina kostice
(cm) i masa kostice (g). Masa ploda je dobijena me-
renjem na digitalnoj vagi (Kem 572/35, Kem&Sohn,
GmbH, Balingen, Germany). DuZina, Sirina i debljina
ploda odredeni su kori$cenjem digitalnog Sublera (Mi-
tutoyo, Aurora, SAD). SadrZaj rastvorljive suve mate-
rije odredivan je automatskim ru¢nim refraktometrom
PR 32 a (ATAGO, Cat. No. 305, Japan) i izraZen u ste-
penima po Brixu. Dobijeni podaci su statisticki obra-
deni metodom analize varijanse, a znacajnost razlika
izmedu srednjih vrednosti merenih parametara utvrde-
na je Dankanovim testom visSestrukih intervala (p <
0,05).

Biohemijska ispitivanja ekstrakata Sljive. Plodovi $lji-
ve u fazi pune zrelosti su kori$ceni za pripremu ekstra-
kata i biohemijska ispitivanja. Jestivi delovi ploda su
odvojeni od kostice i razdvojen je perikarp od mezo-
karpa. Uzorci perikarpa i mezokarpa su homogenizo-
vani u avanu sa tu¢kom do fine kase. Izmereno je 1 g
homogenizovanog biljnog materijala i preliveno sa 10
ml ekstrakcionog sredstva. Kao ekstrakciono sredstvo
je koriscen 70% rastvor metanola. Nakon ekstrakcije
na tamnom mestu u toku 24 h ekstrakti su centrifiigi-
rani i profiltrirani preko filter papira i kori$ceni za da-
lje analize. Dobijeni ekstrakti su ¢uvani u frizideru.

U metanolnim ekstraktima perikarpa i mezokarpa
odabranih uzoraka $ljive je odreden sadrzaj fenolnih
jedinjenja (sadrzaj ukupnih fenola, ukupnih tanina,
ukupnih flavonoida i ukupnih antocijana) i antioksida-
tivni kapacitet ekstrakata pomocu dva testa (DPPH i
FRAP).

Ukupni fenoli — za odredivanje sadrZaja ukupnih
fenola koriscena je metoda sa Folin- Ciocalteu reagen-
som (Nagavani & Raghava Rao, 2010). Reakciona
smesa se sastojala od 20 pl ekstrakta Sljive, 100 pl Fo-
lin- Ciocalteu reagensa i 1580 pl destilovane vode. Na-
kon pola sata reakcionoj smesi je bilo dodato 300 pl
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20% rastvora Na,CO3. SmesSe su stajale sat vremena
na sobnoj temperaturi nakon ¢ega je merena apsorban-
ca na 765 nm upotrebom spektrofotometra UV-Vis
Thermo Scientific Evolution 200. SadrZaj ukupnih fe-
nola je izrazen u mg ekvivalentima kvercetina (mg
kvercetina g! sveze mase) preko standardne krive
kvercetina.

Ukupni flavonoidi — metoda za odredivanje ukup-
nih flavonoida se zasniva na osobinama flavonoida da
sa jonima metala grade odgovarajuce obojene metalo-
komplekse. Za kvantitativno odredivanje flavonoida
koridcden je kompleks sa jonima Al3+. Radna proba je
sadrzala 40 pl uzorka i 2 ml 2% rastvora AICI;. Slepa
proba se sastojala od 40 pl uzorka i 2 ml destilovane
vode. Nakon 15 minuta je spektrofotometrijski o€itana
apsorbanca na 430 nm. SadrZaj ukupnih flavonoida je
izrazen u mg ekvivalentima kvercetina (mg kvercetina
¢! sveZe mase) preko standardne krive kvercetina.

DPPH (2,2-difenil-1- pikrilhidrazil radikal) test —
DPPH metod je jednostavan, brz i osetljiv nain da se
ispita antioksidativna aktivnost odredenog jedinjenja
ili biljnog ekstrakta. Radna proba se sastojala od 3 ml
rastvora DPPH radikala u 70% etanola i 40 pl uzorka.
Nakon 30 minuta spektrofotometrijski je odredena ap-
sorbanca smesSe na 517 nm (Lai & Lim, 2011). Rezul-
tati su izraZeni u mg ekvivalentima troloksa (mg tro-
loksa g-! svezeg biljnog materijala) preko standardne
krive troloksa.

FRAP (Ferric reducing antioxidant power) — me-
toda FRAP se zasniva na redukciji Fe3* jona do Fe2+
jona u prisustvu antioksidansa. Nastali Fe2* u prisu-
stvu TPTZ [2,4,6-tri(2-piridil)-S-triazin] reagensa
stvara obojeni kompleks koji dostize apsorpsijski
maksimum na 593 nm. Dva ml FRAP reagensa je po-
mesano sa 30 pl ekstrakta §ljive. Apsorbanca je ocita-
na spektrofotometrijski na 593 nm nakon 10 minuta.
Rezultati su prikazani kao mg- ekvivalentima trolaksa
(mg troloksa g1 svezeg biljnog materijala).

Ukupni tanini — za odredivanje ukupnih tanina je
primenjena metoda za odredivanje ukupnih fenola
(Nagavani & Raghava Rao, 2010), s tim Sto je kao
uzorak kori$cen supernatant dobijen nakon centrifugi-
ranja smese koju su €inili 0,2 grama polivinilpolipiro-
lidona (PVPP) i 2 ml metanolnog ekstrakta mezokarpa
ili perikarpa ploda §ljive. Nakon taloZenja tanina po-
mocu polivinilpolipirolidona, odreden je sadrZzaj neta-
ninskih fenola u supernatantu. Iz razlike u sadrZaju
ukupnih fenola i netatinskih fenola dobijen je sadrzaj
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ukupnih tanina u uzorku i izraZen u mg ekvivalentima
kvercetina (mg kvercetina g-! sveZe mase).

Ukupni antocijani — sadrzaj ukupnih antocijana je
odreden pH diferencijalnom metodom koja se zasniva
na osobinama monomemih antocijana da su pri pH 1,0
u obliku oksonijum jona (crveno obojeni), dok su pri
pH 4,5 u poluketalnom obliku (bezbojni) (Giusti &
Wrolstad, 2001). U posebne epruvete je odmereno po
2 ml pufera pH 1,0, odnosno pH 4,5 i dodato 250 ml
ekstrakta mezokarpa ili perikarpa poloda $ljive. Nakon
15 minuta stajanja na sobnoj temperaturi, izmerena je
apsorbanca obe smeSe na dve talasne duZine: A=520
nm i A=700 nm. Sadrzaj ukupnih monomemih antoci-
jana u uzorcima je preracunat i izrazen kao ekvivalent
cijanidin-3-O-glikozida (mg C3G g'! sveze mase).

Rezultati

Inicijalnom analizom stabala, letorasta kao i analizom
plodova prilikom stupanja u plodonosenje (SI. 1 1 2),
utvrdeno je da kalemljenje sorte Cacanska lepotica ni-
je uspelo na vegetativnim podlogama koje pripadaju
vrstama P. cerasifera (selekcije Dzanarika HL i Dza-
narika RS), P. insititia (selekcije Trnosljiva 3 i Trno-
Sljiva Rg), kao i P. domestica (Belosljiva). Medutim,
u cilju poredenja, za ova stabla su takode izraCunate
zapremine krune koje su se kretale od 0,57 dm3 kod
Trnosljive do 4,95 dm3 kod Dzanarike (podaci nisu
prikazani tabelarno). MorfolosSkom kategorizacijom
uspes$nih kombinacija kalemljenja utvrdena su razlike
u uticaju ispitivanih podloga na okalemljenu sortu, na-
ro€ito izmedu podloga Tugrunja 1 i Turgunja 2, Gor-
¢ivka 1 i Gorcivka 2, kao i Moravka 1 i Moravka 2,
prema sprovedenom Dankanovom testu viSestrukih in-
tervala. Prema pre¢nicima samih podloga, kao najbuj-
nije izdvajaju se Gorc¢ivka 2 i Turgunja 2, dok su naj-
manje precnike formirale podloge Moravka 1, Morav-
ka 2 i Turgunja 1. Pre¢nici okalemljene sorte Ca¢an-
ska lepotica sa vrednostima 49,6-55,3 mm na vecini
podloga formirali su jednu homogenu prelaznu grupu,
izmedu dva ekstrema — 46,8 mm (na podlozi Turgunja
1)1 59,0 mm (na podlozi Turgunja 2).

Oblik krune sorte Cacanska lepotica varirao je u
zavisnosti od primenjene podloge od raSirene (oznaka
S-5) kod podloga Moravka 1, Moravka 2 i Turgunja 2,
preko objajaste kod podloge Turgunja 1 do zaobljeno
konusne forme (oznaka S-7) na podlogama Rosicka
zutka, Gorcivka 1 i Gorcivka 2. Kako ove forme uz
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SI. 1. Plod i i letorast selekcija DZanarike HL i Belogljive na kojima kalemljenje sorte Cacanska lepotica nije uspelo
Fig. 1. Fruit and shoot of the ‘Myrobalan HL’ and ‘Belosljiva’ rootstocks where grafting of the ‘Cacanska Lepotica’ variety was unsuccesfull
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SL. 2. Plodovi i letorast genotipa Turgunja 1 na kom je uspelo
kalemljenje sorte Caganska lepotica

Fig. 2. Fruits and shoot of the succesfull grafting combination
between the ‘Cacanska Lepotica’ variety and local ‘Turgunja I’
rootstock selection

metriCke karakteristike (visina, Sirina i dubina) direkt-
no uslovljavaju efektivnu zapreminu krune, primecena
su znacajna unutar-genotipska variranja u zapremina-
ma (Tab. 2). Prema Dankanovom testu visestrukih in-
tervala u okviru sva tri ispitivana genotipa §ljive (Mo-
ravka, Gorcivka i Turgunja), njihovi genotipovi se me-
dusobno statisticki znacajno razlikuju i odvajaju se u
razliite grupe, $to je oznaCeno razliitim slovima.
Najveca efektivna zapremina krune postignuta je na
podlozi Turgunja 2 (1,87 m3), dok je minimalna bila
uslovljena podlogom Gor¢ivka 2, sa samo 0,35 m3.

Plodovi sorte Ca¢anska lepotica na ispitivanim
autohtonim podlogama dostizali su dosta ujednacenu
masu ploda (Tab. 3), sa vrednostima od 37,5-43,6 g i
masom kostice svega 1,6-1,8 g. Pomoloske karakteri-
stike visina, Sirina i debljina ploda, zatim masa i Sirina
kostice, nisu pokazale statisticki znacajnu varijabil-
nost, ¢ineci jedinstvene homogene grupe prema Dan-
kanovom testu viSestrukih intervala. Plodovi na podlo-
gama Gorcivka 1 i Turgunja 1 dostigli su refraktome-
trijsku vrednost 18 stepeni po Brixu, dok je minimal-
na vrednost 16 stepeni po Brixu postignuta na podlozi
Moravka 1. Uobicajen oblik i krupnoca ploda sorte
Cacanska lepotica prikazani su na Slici 2.
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Tab. 2. Morfometrijske karakteristike debla i krune sorte §ljive Cacanska lepotica kalemljene na podlogama poreklom od autohtonih sorti §ljive
Tab. 2. Trunk and canopy morphometrical characteristics of the ‘Cacanska Lepotica’ variety, grafted onto different rootstocks originated from
autochthonous plum genotypes
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Podloga $E3s8 SE%S 55533 ££5% £¥g¢ E3¢ £2:i: 2288 2353
Rootstock SIS EeES L£28%sS% LzFZf £855 E£5858 E55 £38%3 BSE

A K & A EOR APaAaS s PAaARE PRE ol A0S @mIg =2 [CRGRS]
Moravka 1 48,6 b* 60,7 ab 49,6 ab 60,0 ab 293 b 117 ab 110a 1,47 ab S-5
Moravka 2 473 b 66,0 ab 55,3 ab 60,0 ab 273 b 833 ¢ 733 ¢ 0,64 cd S-5
Gortivka 1 59,0 a 64,0 ab 51,0 ab 70,0 a 400 a 120,0 a 110a 1,28 b S-7
Gortivka 2 52,0 ab 73,0 b 50,0 ab 70,0 a 190 ¢ 110,0 ab 90,0 b 0,35d S-7
Rosi¢ka Zutka 56,0 ab 69,6 b 55,3 ab 56,6 b 273 b 107,0 b 93,3 b 0,63 cd S-7
Turgunja 1 47,6 b 51,8 a 46,8 b 68,0 a 268 b 112,0 ab 97,0 b 0,85 ¢ S-6
Turgunja 2 61,1a 63,0 ab 59,0 a 60,0 ab 325 ab 1250 a 115a 1,87 a S-5
Prosek/Average 53,1 64,0 524 63,5 283.,0 111,0 98.4 1,01 53,1
St. devijacija 5,67 6,80 4,23 5,61 63,8 13,5 14,6 0,54 5,67

St. deviation

* Srednje vrednosti oznacene istim slovom za razliite podloge ne razlikuju se znacajno prema Dankanovom testu viSestrukih intervala (P <
0,05)/Mean values designated with the same letter for different rootstocks were not significantly different according to Duncan‘s Multiple
Range test (P < 0.05).

Tabela 3. Pomoloske karakteristike plodova sorte ljive Caanska lepotica kalemljene na podlogama poreklom od autohtonih sorti §ljive
Table 3. Pomological characteristics of the ‘Cacanska Lepotica’ variety, grafted onto different rootstocks originated from autochthonous
plum genotypes

S o g E %ﬁ © _g 8 2 § .
55 Es. §i. SB%. E%. 3% g¥_ s:_ E5%
Podloga §3. ZSE £5EF B5F SsE &=, 2t EsE £&3
Rootstock =2 PR AKES Al 4% SLS BA S e 2
Moravka 1 37,6 b* 4,1 a 38a 3,6a 1,1b 1,6 a 22b 1,6 a 16,0 b
Moravka 2 38,6 ab 4.4 a 38a 3,6a 1,1b 1,7a 23b 16 a 17,5 ab
Gorc¢ivka 1 375b 43a 38a 35a 1,0b 1,6 a 2,6 a 1,5a 18,0 a
Gorc¢ivka 2 39,9 ab 4,1 a 38a 35a 10b 1,7a 2,6 a 1,5a 17,4 ab
Rosicka Zutka 39,2 ab 43 a 39a 3,7a 1,3a 1,7a 25a 15a 17,1 ab
Turgunja 1 40,8 ab 43 a 39a 34a 1,1b 1,7a 26a 1,7a 18,0 a
Turgunja 2 436 a 4,5a 4,0 a 38a 10b 1,8 a 26a 1,6 a 16,4 b
Prosek/Average 39,6 4,29 3,86 3,59 1,09 1,69 2,49 1,57 17,2
St. devijacija 2,13 0,15 0,08 0,13 0,11 0,07 0,17 0,08 0,76

St. deviation

* Srednje vrednosti oznacene istim slovom za odredenu sortu kalemljenu na razli¢itim podlogama ne razlikuju se znacajno prema Dankano-
vom testu viSestrukih intervala (P < 0,05)/Mean values designated with the same letter for the specific cultivar grafted on different rootstocks
were not significantly different according to Duncan'‘s Multiple Range test (P < 0.05).
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Tab. 4. Karakteristike mezokarpa plodova sorte ljive Cadanska lepotica kalemljene na podlogama poreklom od autohtonih sorti §ljive
Tab. 4. Fruit mesocarp characteristics of the ‘Cacanska Lepotica’ variety, grafted onto different rootstocks originated from autochthonous
plum genotypes
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Moravka 1 170,0 b* 123,0 bc / 0,155 cd 347 b 171,0b
Moravka 2 92,7d 67,8 de / 0,230 a 170 d 66,7 d
Gorcivka 1 102,0 cd 96,8 d / 0,081 ¢ 246 ¢ 96,0 d
Gor¢ivka 2 176,0 b 142,0 b / 0,173 be 339b 158,0 bc
Rositka Zutka 76,5 d 472 ¢ / 0,150 cd 132d 448 ¢
Turgunja 1 230,0 a 211,0a / 0,158 cd 442 a 227,0 a
Turgunja 2 148,0 bc 107,0 ¢ / 0,133d 309 b 1420 ¢
Prosek/Average 142,0 114,0 / 0,154 284 129,0
St. devijacija/St. deviation 54,8 53,6 / 0,045 109 63,8

* Srednje vrednosti oznacene istim slovom za odredenu sortu kalemljenu na razli¢itim podlogama ne razlikuju se znacajno prema Dankano-
vom testu viSestrukih intervala (P < 0,05)/Mean values designated with the same letter for the specific cultivar grafted on different rootstocks
were not significantly different according to Duncan’s Multiple Range test (P < 0.05).

Tabela 5. Karakteristike pokoZice plodova sorte §ljive Catanska lepotica kalemljene na podlogama poreklom od autohtonih sorti 3ljive
Table 5. Fruit skin characteristics of the ‘Cacanska Lepotica’ variety, grafted onto different rootstocks originated from autochthonous plum
genotypes
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Moravka 1 372 b(:>k 266 bc 11,8 ¢ 14,1 ¢ 532 a 406 cd
Moravka 2 384 be 273 bc 19,5a 244 a 531 a 445 be
Gorc¢ivka 1 231 e 205 d 10,0 cd 12,9d 494 b 323 d
Gorcivka 2 463 a 314 a 16,0 b 22,9 ab 550 a 571 a
Rosi¢a Zutka 316 d 232 cd 10,0 cd 19.2b 523 ab 325d
Turgunja 1 405 ab 281 ab 18,5 ab 21,2 ab 539 a 498 ab
Turgunja 2 328 cd 240 be 8,67d 19,0 b 525a 322d
Prosek/Average 357 259 13,5 19,1 528 413
St. devijacija/St. deviation 74,0 359 443 4,29 17,4 97,8

* Srednje vrednosti oznacene istim slovom za odredenu sortu kalemljenu na razli¢itim podlogama ne razlikuju se znacajno prema Dankano-
vom testu viSestrukih intervala (P < 0,05)/Mean values designated with the same letter for the specific cultivar grafted on different rootstocks
were not significantly different according to Duncan’s Multiple Range test (P < 0.05).
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Biohemijskom analizom plodova takode je utvr-
den znaajan uticaj podloga na karakteristike sorte Ca-
Canska lepotica. Ispitivanjem je uoceno da najveca
vrednost fenola, tanina, DPPH i FRAP testa je kod ge-
notipa Gor¢ivka 2 (u pokozici) sa maksimalnom vred-
noscu fenola 462,5 mg kvercetina na 100 g sveZe ma-
se pokozice; tanina 313,66 mg kvercetina na 100 g
sveze mase pokoZice; DPPH testa 549,5 mg Trolox
nal00 g sveze mase pokoZice i FRAP testa 570, 5 mg
Trolox na 100 g sveZe mase pokoZice. Minimalna
vrednost ukupnih fenola 76,5 mg kvercetina na 100 g
sveze mase ploda; tanina 47,16 mg kvercetinana 100 g
sveze mase ploda; DPPH testa 131,67 mg Trolox na
100 g sveZe mase ploda i FRAP testa 44,83 mg Trolox
na 100 g sveze mase ploda uocena je kod genotipa Ro-
sicka Zutka (u mezokarpu). Kod Moravke 2 (u pokoZzi-
ci) uocena je maksimalna vrednost flavonoida 19,5 mg
EKYV na 100 g sveze mase pokozice, dok u mezokarpu
kao i kod ostalih pologa nisu pronadeni flavonoidi.
Maksimalna vrednost antocijana je pronadena kod ge-
notipa Moravka 2 (u pokoZici) 24,36 mg C3GE na 100
g sveZe mase pokoZzice, a minimalna vrednost kod se-
lekcije Gor¢ivka 1 u mezokarpu, sa svega 0,081 mg
C3GE na 100 g sveZe mase ploda.

U svim ispitivanim kombinacijama sadrZaj aktiv-
nih materija i vrednosti DPPH i FRAP testova bile su
viSe u pokozici u odnosu na mezokarp, ali je bitno na-
pomenuti da su plodovi sorte Cacanska lepotica na
podlozi Turgunja 1 u mezokarpu dostizali ¢ak i vred-
nosti fenola, tanina, DPPH i FRAP testa, koje su utvr-
dene za pokoZzicu iste sorte na podlozi Gor¢ivka 1.

Diskusija

Danas je pitanje ouvanja genetickih resursa posebno
aktuelno, jer su tokom razvoja biljne proizvodnje i
modemizacije poljoprivrede, mnoge lokalne populaci-
je nestale ili su svedene na mali broj biotipova. Ger-
mplazma sa svojstvima od ogromne geneticke i ople-
menjivacke vrednosti nestaje zauvek bez ikakve mo-
gucnosti za njenim povracajem. Dok se drugi progra-
mi oplemenjivanja suocavaju sa suZavanjem geneti¢-
kog diverziteta Sljive, gubitkom lokalnih ekotipova i
inbridingom (DeBuse et al., 2013; Goldschmidt, 2013;
Sottile et al, 2022), Srbija obiluje autohtonom dendro-
florom pogodnom za selekciju i oplemenjivanje, ne sa-
mo Sljive nego i drugih vrsta roda Prunus (Ognjanov
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et al., 2018a; 2018b). Prema Sottile et al. (2022) naj-
zastupljenije tehnike oplemenjivanja kod $ljive su tra-
dicionalne hortikulturne oplemenjivacke prakse poput
planskog ukrstanja odabranih roditelja i upravo klon-
ska selekcija autohtonih sorti. S obzirom da je varija-
bilnost unutar diploidne vrste P. cerasifera, tetraploid-
ne P. spinosa i heksaploide P. domestica (Belosljiva)
ranije ocenjena kao potencijalno vredna germplazma
za selekciju podloga za kajsiju, a u nasSem ispitivanju
iste germplazme nije doslo do srastanja sa sortom $lji-
ve, istrazivanja treba ponoviti sa jedne strane, a sa dru-
ge dalje nastaviti intenzivna ispitivanja na 7 genotipo-
va kod kojih je uspelo kalemljenje.

Prema navodima Milatovic¢ (2019) i Cvetkovic¢ &
Gligi¢ (2020) stablo sorte Ca¢anska lepotica je srednje
bujno kada se kalemi na selekcionisanoj dzanarici.
Kruna joj se krece u rasponu od Siroko piramidalne do
piramidalne. U istrazivanju predstavljenom ovim ra-
dom, bujnost stabala je znatno smanjena (na svega
0,35 dm3), dok je i forma krune modifikovana primen-
jenom podlogom, te je varirala od konusne do raSire-
ne. Iako su podloge prouzrokovale razlicite vrednosti
vecine ispitivanih vegetativnih i generativnih osobina
Sljive, uocava se i stabilan odgovor — uticaj sorte na
kambijalnu aktivnost guke i plemke. NeSto homogeni-
ji i stabilniji odgovor morfometrijskih karakteristika
debla — podloge, spojnog mesta i plemke, kao i visine
debla do prvih grana, u odnosu na heterogenost efek-
tivne zapremine krune i svih komponenti koje uce-
stvuju u njenom formiranju (visina, Sirina i dubina
krune) ukazuju na dobru kompatibilnost i nesmetan
rast, u prvom slucaju, kao i znacajan uticaj odabrane
podloge u drugom slucaju. Ukoliko se efektivna kruna
uzme kao najsveobuhvatniji parametar kao S$to je to
ve¢ dokazano kod tre$nje (Narandzi€ et al., 2021), mo-
Ze se zakljuciti da unutar genotipova §ljive Moravka,
Gorcivka i Turgunja dolazi do znatnog variranja buj-
nosti krune te potrebe za daljim ispitivanjima i radom
na selekcionisanju i eventualnom priznavanju ovih
podloga. Na osnovu podataka dobijenih ovim istraZi-
vanjem, sve ispitivane podloge znatno su smanjile za-
preminu krune sorte Cacanska lepotica, u poredenju sa
dzanarikom (2,5-10 puta). Buduci da kalemljenje na
dzanarici nije uspelo, puna procena zapremine krune
usled interakcije sorte Cacanska lepotica sa dZanari-
kom se ne moze sagledati. Iz tog razloga je bitan po-
datak da je ova sorta u desetoj vegetaciji imala upola
manju zapreminu krune ¢ak i na veoma bujnoj podlo-
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zi Brompton u odnosu na kombinaciju sa podlogom
sejenac dZanarike (Stefanova & Popski, 2017), Sto
ukazuje na izuzetan znacaj oplemenjivanja vegetativ-
nih podloga u odnosu na selekciju sejanaca.

Prema Milatovicu (2019) kada se Cacanska lepo-
tica kalemi na standardnim podlogama plod je srednje
krupan do krupan, u zavisnosti od stepena rodnosti, ja-
jast, sa uzduZznom brazdom. Zreo plod je obi¢no mase
oko 38 g (3540 g), tamnoplave je boje, a meso je ze-
lenkastoZuto, ¢vrsto, socno i slatko-nakiselog ukusa.
Mase plodova dobijenih naSim istraZivanjem cak i pre-
masuju gomju granicu od 40 g, §to ukazuje na poziti-
van uticaj odabranih podloga. Ipak vecina izmerenih
plodova, sa masom ispod 40 g u skladu je sa prethod-
no objavljenim rezultatima autora Magyar & Hrotko
(2006), Sosna (2010) i GIisic et al. (2016). Ispitujuci
uticaj podloga Zelena renkloda, Stanley i DZanarika na
sorte Cacanska rana, Cadanska lepotica, Cacanski Se-
Cer i Stanley, u najnovijoj studiji Milosevi¢ & MiloSe-
vic¢ (2022) navode da sorta Cacanska lepotica na dZa-
narici ima losije pomoloske karakteristike (masa ploda
36,26 g, sadrzaj Secera 15,53) u odnosu na druge dve
ispitivane podloge.

Plod sorte Cacanska lepotica sadrZi oko 17% ras-
tvorljive suve materije, $to je potvrdeno i ovim radom,
sa vrednostima 16—18 u stepenima po Brixu. Postignu-
te standardne mase ploda (3540 g) i preko toga (43,6
g) na ispitivanim podlogama uz male bujnosti stabala,
ukazuju na mogucnost upotrebe ispitivanih podloga
kako u intenzivnim zasadima tako i na manjim amater-
skim zelenim povrSinama i vrtovima, §to u poslednje
vreme dobija izuzetan znacaj (Ljubojevic, 2021). Po-
red nesto vecih vrednosti mase ploda, na ispitivanim
autohtonim podlogama postignute su i visoke nutritiv-
ne vrednosti. Sljive su generalno bogate antioksidanti-
ma i kao takve mogu neutralisati slobodne radikale.
Prema dobijenim podacima plodovi su se odlikovali
znacajnim 1 varijabilnim koli¢inama fenola, tanina,
flavonoida i antocijana. Sadrzaj ukupnih fenola poko-
Zice u predstavljenom istraZivanju varirao je od 231
mg kod kombinacije sa Gor¢ivkom 1 do 463 mg kod
kombinacije sa Gor¢ivkom 2, ukazujuci na nedvosmi-
slen uticaj podloge na plodove sorte Caganska lepoti-
ca. Sadrzaj ukupnih fenola u pokoZici u odnosu na me-
zokarp bio je 2-4 puta veci. Kako vrednosti ukupnih
fenola kod evropskih §ljiva variraju od 38 do 845 mg

ekvivalenta galne kiseline na 100 g sveZe mase ploda
(Milatovic, 2019), kada se zajedno posmatraju vredno-
sti dobijene u pokoZici i mezokarpu (sa 333—-639 mg)
moZe se primetiti da se te vrednosti kod plodova sorte
Calanska lepotica na pojedinim podlogama pribliZa-
vaju viSem pragu. U odnosu na utvrdenu vrednost od
572 mg kod sorte Cac¢anska najbolja (Chun et al.,
2003), sorta Cacanska lepotica tu vrednost premasuje
na podlogama Gor¢ivka 2 (sa 639 mg ekvivalenta gal-
ne kiseline na 100 g sveZe mase pokoZice i mezokarpa
zajedno). Varijabilnost u sadrZaju ukupnih fenola kod
samih autohtonih sorti $ljive utvrdili su i Ceccarelli et
al. (2021) kod 17 genotipova, i ona je generalno uvek
veca kod autohtonih genotipova nego komercijalnih
sorti (kod sorte Stenli obi¢no ispod 200 mg).

Ispitujuci 12 divergentnih sorti $ljiva Ionica et al.
(2013) utvrdili su veliko variranje u sadrZaju antocija-
na u pokozici (u zavisnosti od boje sorte), koje se kre-
talo od 0,41 mg C3GE na 100 g sveze mase ploda kod
Renclod Althan (zelena) do ¢ak 198,89 mg C3GE na
100 g sveze mase ploda kod sorte Tuleu Timpuriu
(tamno ljubicasta), dok je kod plavih sorti Tuleu de Si-
nesti i Flora, napribliznijih sorti Caanska lepotica, sa-
drZaj antocijana bio 26,8 mg i 44,96 mg. Sorta Cacan-
ska najbolja, u studiji koju su sproveli Usenik et al.
(2009), dostigla je vece vrednosti ukupnih antocijana
(36,6 mg) u odnosu na vrednosti koje je dostigla sorta
Cacanska lepotica na odabranim autohtonim podloga-
ma u predstavljenom istrazivanju (12,9-24,4 mg na
podlogama Gorcivka 1 i Moravka 2). Znacajan uticaj
razli¢itih kombinacija podloga (Fereley, Pixy, DZana-
rika i St. Julien) i sorti (Cacanska lepotica, Cacanska
najbolja i Cacanska rana) na sadrZaj ukupnih antocija-
na u plodovima (1.87 do 7.33 mg cyanidin-3-glucosi-
de po g sveZe biljne materije) utvrdili su i Radovic et
al. (2020).

Plodovi §ljive odlikuju se visokim vrednostima
antioksidativnog kapaciteta, $to je potvrdeno i pred-
stavljenim istrazivanjem, sa vrednostima i DPPH i
FRAP testa preko 500 mg Trolox nal00 g sveZe biljne
materije pokoZice u kombinaciji sorte Cacanska lepo-
tica 1 podloge Gorcivka 2. Chun et al. (2003) kao i
Kim et al. (2003) ispitujuci sortu Ca¢anska najbolja
utvrdili su veoma visok nivo antioksidativnog kapaci-
teta.
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Zakljucak

Rezultati ispitivanja uticaja podloga poreklom od au-
tohtonih genotipova §ljive ukazuju na veliki znacaj in-
terakcije podloga/plemka. Kalemljenje sorte Cacanska
lepotica nije bilo uspesno na Cesto koriscenim podlo-
gama kod nas — DZanarika, Trnosljva i Belo§ljiva, dok
je kod genotipova Rosicka Zutka, Moravka, Gorc¢ivka
i Turgunja kalemljenje bilo uspesno. Znacajan uticaj
podloge moze se sagledati kroz gotovo sve ispitivane
karakteristike kako stabala tako i plodova, koje su se
znacajno medusobno razlikovale prema statistickoj
analizi i sprovedenom Dankanovom testu viSestrukih
intervala (P < 0,05). Oblik ploda, sa sve tri svoje ka-
rakterstike — visina, Sirina i debljina, zatim duZina pe-
teljke, i karakteristike koStice (visina i §irina) nisu po-
kazale znacajniju heterogenost, prema istom statistic-
kom testu. Velika varijabilnost ostalih ispitivanih mor-
foloskih, pomoloskih i biohemijskih karakteristika
plodova sorte Cacanska lepotica u zavisnosti od pri-
menjene podloge ukazuju na potrebe daljeg ispitivanja
i eventualne selekcije podloga.

Kao najbolja podloga prema stepenu smanjenja
bujnosti krune, masi, sadrzaju rastvorljive suve mate-
rije i nutritivhom sastavu plodova izdvaja se selekcija
Gor¢ivka 2, a slede je Moravka 2 i Turgunja 1, Sto
ukazuje na mogucnost primene ovih kombinacija u in-
tenzivnom sistemu, kao i na okucnicama, u urbanim
bastama i sli¢noj amaterskoj proizvodnji.
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Summary

Favorable conditions for production, as well as the
abundance of autochthonous germplasm within the
European plum (Prunus domestica L.) in Serbia, ena-
ble the improvement of both production and quality of
fruits. For that reason, the aim of the study was to de-
termine the influence of rootstocks originated from au-
tochthonous plum genotypes: myrobalan (Prunus ce-
rasifera), dumson plum (Prunus insititia) and local
white plum, ‘Gor¢ivka’, ‘Turgunja’, ‘Moravka’ and
‘Rosi¢ka Zutka’ (Prunus domestica) on general morp-
hological, pomological and biochemical characteri-
stics of ‘Cacanska Lepotica’ variety. The highest vigo-
ur of grafted trees, expressed through the effective
crown volume, was achieved on the turgunja 2 root-
stock (1.87 m3), while the minimum volume was cau-
sed by gorcivka 2 rootstock, with 0.35 m3. The fruits
on the examined autochthonous rootstock candidates
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reached a fairly uniform fruit mass, with values of
37.5-43.6 g and stone mass of only 1.6—1.8 g. Bioche-
mical analysis of fruits revealed a significant influen-
ce of rootstock on the total phenols’ content (76.5-230
mg and 231463 mg), tannins’ content (47.2-211 mg
and 205-314 mg) and total anthocyanins’ content
(0.0081-0.230 mg and 12.9-24.4 mg) in the ‘Cacan-
ska Lepotica’ mesocarp and skin, resprectively. In all
tested combinations, the content of active compounds
and the values of DPPH and FRAP tests were higher
in the skin than in the mesocarp. The obtained results
indicate a significant influence of rootstocks origina-
ting from autochthonous plum ecotypes on the variety
‘Cacanska Lepotica’ as well as the need for further
study of interactions between indigenous rootstocks
and plum varieties.

Key words: plum, Prunus domestica, autochthonous
rootstocks, effective crown volume, nutritional value



