
Uvod

U in ten ziv nim za sa di ma ja bu ke pe ri od rod no sti po ~i -
nje ve} od dru ge go di ne po sle sad nje, ka da po ~in je i
pri me na od go va ra ju }ih me ra za re gu li san je rod no sti
ko je }e obez be di ti sta bil ne i re dov ne pri no se uz vi sok
kva li tet plo da. Sto ga, neo p hod na me ra u za sa du ja bu -
ke je uklan jan je su vi {nih cve to va i/ili za met nu tih plo -
do va. Pre ko mer no za me tan je plo do va osim {to do vo di
do lo {i jeg kva li te ta i sman jen ja tr ̀ i {ne vred no sti plo -
da, za po sle di cu ima i sman je no ili pot pu no in hi bi ra no
di fe ren ci ran je cvet nih pu pol ja ka za sle de }u go di nu

(Gre e ne, 2002). U na red noj go di ni sta bla bi ima la re -
du ko van rod, plo do ve lo {i jeg kva li te ta i skla di {ne spo -
sob no sti, {to dal je mo ̀ e do ve sti i do pre ko mer nog ve -
ge ta tiv nog ra sta (Gre e ne, 2002).

Pro re |i van je cve to va naj ~e {}e se pri men ju je kod
sor ti ko je obil no cve ta ju i za me }u plo do ve, te {ko ih
od ba cu ju i sklo ne su al ter na tiv noj rod no sti, ~i me se
ka rak te ri {e i sor ta Gol den De li ci o us (Ke se ro vi} et al.,
2016; \u ro vi}, 2021). Kod ta kvih sor ti pro re |i van je
cve to va mo ̀ e do pri ne ti odr ̀ an ju re dov ne i sta bil ne
rod no sti. Uklan jan je cve to va, od no sno plo do va u ra noj
fa zi re zul ti ra }e krup ni jim plo do vi ma i ve }im za me ta-
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Re zi me. Cilj is tra ̀ i van ja bio je da se utvr di efe kat pri me ne dva sred stva za pro re |i van je cve to va,
amo ni jum ti o sul fa ta (ATS) i ete fo na, na rod nost i ka rak te ri sti ke plo da sor te ja bu ke Gol den De li ci o -
us, kao i da se usta no vi da li pri me na ka u sti~ nog sred stva, ATS, uti ~e na ve }u po ja vu r|a ste pre vla -
ke kod ove ose tlji ve sor te. Ogled je re a li zo van to kom 2021. go di ne u za sa du sta ro sti ~e ti ri go di ne, ko -
ji se na la zi u Ma loj Ivan ~i (op {ti na Mla de no vac). Sred stva su pri men je na u fa zi pu nog cve tan ja, sa -
mo stal no ili u kom bi na ci ji, u raz li ~i tim kon cen tra ci ja ma, sa uo bi ~a je nim (1000 l ha-1) ili sman je nim
utro {kom vo de (330 l ha-1). Uo ~e no je da ATS kao ka u sti~ no sred stvo ni je uti ca lo na po ve }an je po -
ja ve r|a ste pre vla ke kod is pi ti va ne sor te. Sa mo stal na pri me na ATS-a je is pol ji la bol ji efe kat u ra nom
pro re |i van ju cve to va. U od no su na kon trol ni tret man sman je no je u~e {}e plo do va pre~ ni ka <60 mm,
pri ~e mu je taj efe kat na ro ~i to is pol jen u tret ma ni ma sa ete fo nom. Pri men je na sred stva uslo vi la su
zna ~aj no sman jen je bro ja se men ki u plo do vi ma u od no su na kon trol ni tret man, ali iz o stao je o~e ki -
va ni efe kat na po vrat no cve tan je.

Klju~ ne re ~i: ja bu ka, ATS, ete fon, pro re |i van je cve to va, rod nost, kva li tet plo do va
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n jem cvet nih pu pol ja ka za na red nu ve ge ta ci ju (Gre e -
ne, 2002; Fal la hi & Gre e ne, 2010). Na i me, spre ~a va se
in hi bi ci ja di fe ren ci ran ja cvet nih pu pol ja ka pod uti ca -
jem gi be re li na ko ji se sin te ti {u u se men ka ma plo do va. 

Me ha ni zam dej stva sred stva ko ja se ko ri ste za
hem jsko pro re |i van je cve to va za sni va se na spre ~a -
van ju opra {i van ja i/ili oplo |en ja, ili se po vre |u ju od -
re |e ni cve to vi {to do vo di do nji ho vog opa dan ja (Den -
nis, 2002). Cilj je do zvo li ti opra {i van je i oplo |en je
cen tral nih cve to va iz gron je, ko ji se kod ja bu ke pr vi
otva ra ju, a po tom pri me nom sred sta va za pro re |i vanje
spre ~i ti oplo |en je bo~ nih cve to va. Za efi ka sne re zul -
ta te klju~ ni su mo me nat i kon cen tra ci ja pri me ne (Ma -
as, 2016), kao i po vol jni vre men ski uslo vi (Fal la hi &
Gre e ne, 2010; Ra di vo je vi}, 2020). Naj ~e {}e se ko ri ste
ka u sti~ na sred stva, kao {to je azot no |u bri vo amo ni -
jum ti o sul fat (ATS), ko je o{te }u je `ig tu~ ka i na taj
na ~in spre ~a va opra {i van je i oplo |en je (Ra di vo je vi},
2020). Me |u tim, kod sor te Gol den De li ci o us ~i ji su
plo do vi ose tlji vi na r|a stu pre vla ku, ovo ka u sti~ no
sred stvo za pro re |i van je cve to va mo ̀ e uti ca ti na nje -
nu ve }u po ja vu.

Cilj ovog ra da bio je da se utvr di efe kat sred sta va
za pro re |i van je cve to va amo ni jum ti o sul fa ta (ATS) i
ete fo na, pri men je nih sa mo stal no i u kom bi na ci ji pri
raz li ~i tim kon cen tra ci ja ma, na rod nost i ka rak te ri sti ke
plo da sor te ja bu ke Gol den De li ci o us. Ta ko |e, dru gi
va ̀ an cilj je bio da se utvr di da li ka u sti~ no sred stvo
ATS po ja ~a va po ja vu r|a ste pre vla ke na plo du kod
ove ose tlji ve sor te.

Ma te ri jal i me to de

Ogled je re a li zo van to kom 2021. go di ne u pro iz vod -
nom za sa du ja bu ke sor te Gol den De li ci o us, ko ji se na -
la zi u Ma loj Ivan ~i (op {ti na Mla de no vac). Za sad je za -
sno van 2018. go di ne ko ri {}en jem klo na Re in ders ko ji
je okla lem ljen na sla bo buj nu ve ge ta ti vu pod lo gu M9,
sa raz ma kom sad nje od 3,2 m × 0,8 m, ~i me se po sti -
`e gu sti na sad nje od 3.906 bil ja ka po hek ta ru. Form i -
ran je uz goj ni ob lik vit ko vre te no. Vo} njak po se du je
si stem za na vod nja van je „kap po kap“ i si stem pro tiv -
grad ne mre ̀ e.

Ogled je po stav ljen po pot pu nom slu ~aj nom pla -
nu sa pet po nav ljan ja, pri ~e mu je jed no po nav ljan je
ob u hva ta lo jed no sta blo. Kao sred stva za pro re |i van je
cve to va pri men je ni su amo ni jum ti o sul fat (ATS) i ete -
fon, po je di na~ no i u kom bi na ci ji, pri raz li ~i tim kon -

cen tra ci ja ma, sa utro {kom vo de od 330 l i 1.000 l po
hek ta ru po vr {i ne, u za vi sno sti od tret ma na (Tab. 1).
Kon trol ni tret man su pred stav lja la sta bla na ko ji ma ni -
su pri men je na sred stva za pro re |i van je cve to va, sa ci-
l jem upo re |i van ja re zul ta ta. 

Tab. 1. Pri men je ni tret ma ni sa kon cen tra ci ja ma i utro {kom vo de.
Tab. 1. Ap pli ed tre at ments with con cen tra ti ons and amo unt of wa ter______________________________________________________

Tret man Ko li ~i na vo de/
Tre at ment Amo unt of wa ter (l ha-1)______________________________________________________ 

Kon tro la /Con trol ‡______________________________________________________ 

ATS 1,5% 1000
ATS 1,5% + Et hep hon 150 mg l-1

ATS 3%
Et hep hon 300 mg l-1______________________________________________________

ATS 4,5%
ATS 4,5% + Et hep hon 450 mg l-1 330
Et hep hon 900 mg l-1______________________________________________________

Sta bla su pr vi put tre ti ra na u fa zi pu nog cve tan ja
dvo go di {njeg rod nog dr ve ta (23. apri la). Na kon tri da -
na (26. apri la), u fa zi pu nog cve tan ja na jed no go di -
{njem rod nom dr ve tu po nov lje no je tre ti ran je sa mo sa
ATS-om, ka ko bi bi li tre ti ra ni i cve to vi ko ji su ka sni -
je otvo re ni i ka ko bi se ti me spre ~i lo za me tan je plo do -
va na nji ma. Pri pri me ni tret ma na vre men ski uslo vi su
bi li po vol jni.

Na kon za me tan ja plo do va, u tre nut ku ka da je pro -
se ~an pre~ nik cen tral nog plo da u gron ji bio 14 mm,
od re |en je broj ini ci jal no za met nu tih plo do va po cvet -
nom pu polj ku. Fi nal ni broj plo do va po cvet nom pu -
polj ku na sta blu od re |en je na kon za vr {e nog jun skog
opa dan ja plo do va, ka da je pro se ~an pre~ nik term i nal -
nog plo da bio 35 mm. Ova dva pa ra me tra od re |e na su
bro jan jem plo do va na istim na bo ri tim rod nim gran ~i -
ca ma ko je su se na la zi le na dvo go di {njem rod nom dr -
ve tu u zo ni od 140‡160 cm vi si ne sta bla.

Svi plo do vi su ubra ni u jed nom term i nu (17. sep -
tem bra) pri ~e mu su kla si fi ko va ni u tri ka te go ri je na
osno vu pre~ ni ka plo da: <60 mm, 60‡70 mm i >70
mm. Sa sva kog sta bla uze ti su uzor ci od 10 plo do va na
ko ji ma su u la bo ra to rij skim uslo vi ma od re |e ni sle de }i
pa ra me tri: ma sa, pre~ nik, vi si na i ~vr sto }a plo da, sa dr -
`aj skro ba, ras tvor lji ve su ve ma te ri je (RSM), ukup nih
ki se li na i broj se men ki u plo du. 

Ma sa plo do va (g) od re |e na je po mo }u di gi tal ne
va ge (Acom JW-1, Ko rea), a na osno vu po da ta ka o
pro se~ noj ma si i bro ju plo do va za sva ko sta blo je od re -
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|en pri nos u kg. Di men zi je plo da, vi si na i pre~ nik, iz -
me re ne su po mo }u klju na stog me ri la (Pro win, Chi na) i
iz ra ̀ e ne su u mm. Za od re |i van je ~vr sto }e plo da, iz ra -
`e ne u kg cm-2, ko ri {}en je ru~ ni pe ne tro me tar sa iglom
pro me ra 11,1 mm (Tu ro ni, Italy). Me to dom jod no
skrob nog te sta (JST) od re |en je sa dr ̀ aj skro ba, a vred -
no sti su o~i ta ne po mo }u ska le od 1 do 5. Sok iz plo da
ja bu ke ko ri {}en je za od re |i van je ras tvor lji ve su ve ma -
te ri je (RSM) po mo }u di gi tal nog re frak to me tra (Poc ket
PAL-1, Ata go, Ja pan) i za od re |i van je ukup nih ki se li -
na ti tra ci jom sa ras tvo rom 0,1 N Na OH i pre ra ~u na va -
njem na pro cen tu al no u~e {}e ja bu~ ne ki se li ne.

U pro le }e 2022. go di ne od re |en je broj ge ne ra tiv -
nih pu pol ja ka po sta blu za sva ki tret man.

Do bi je ni po da ci ob ra |e ni su pri me nom ana li ze
va ri jan se (ANO VA), ko ri {}en jem soft ver skog pa ke ta
Sta ti sti ca 12.0 for Win dows (Stat Soft, Inc., Tul sa, OK,
USA). Zna ~aj nost raz li ka iz me |u sred njih vred no sti
tret ma na od re |e na je po mo }u te sta naj man je zna ~aj ne
raz li ke (LSD test) na ni vou zna ~aj no sti P < 0,05. 

Re zul ta ti i di sku si ja

Uti caj pri men je nih tret ma na na rod nost sor te Gol den
De li ci o us, od no sno nji ho va efi ka snost u pro re |i van ju

cve to va is ka za na je kroz broj ini ci jal no i fi nal no za -
met nu tih plo do va po cvet nom pu polj ku, broj plo do va
i pri nos po sta blu, kao i po vrat no cve tan je ko je po ka -
zu je efe kat na rod nost u na red noj go di ni (Tab. 2).

Kon trol ni tret man imao je pro se~ no naj ve }i broj
ini ci jal no i fi nal no za met nu tih plo do va. Po ~et no za -
me tan je kod sta ba la tre ti ra nih ete fo nom sa mo stal no
sta ti sti~ ki zna ~aj no se ne raz li ku je od kon tro le. U od -
no su na njih ATS pri men jen sa mo stal no ili u kom bi na -
ci ji sa ete fo nom za re zul tat ima zna ~aj no man je za me -
tan je plo do va po cvet nom pu polj ku u ini ci jal noj fa zi.
Iz dva ja se tret man ATS-om pri kon cen tra ci ji od 4,5%,
ko ji ima pro se~ no ve }i broj za met nu tih plo do va u od -
no su na tret ma ne ovim sred stvom pri ni ̀ im kon cen tra -
ci ja ma. Od pe ri o da po ~et nog za me tan ja plo do va do
jun skog opa dan ja svi tret ma ni su do ve li do istog ni voa
pro re |i van ja. Na to uka zu je fi nal ni broj za met nu tih
plo do va po cvet nom pu polj ku za ko ji ne ma zna ~aj nih
raz li ka iz me |u tret ma na. Ipak, za broj plo do va i pri nos
u kg po sta blu po sto je sta ti sti~ ki zna ~aj ne raz li ke. Sta -
bla tre ti ra na ete fo nom ima ju pro se~ no man ji broj plo -
do va na sta blu. Tret man ATS-om pri kon cen tra ci ji od
1,5% ima pro se~ no naj ve }i broj plo do va i pri nos po
sta blu, vi {e i u od no su na kon trol ni tret man od ko ga se
ne raz li ku je sta ti sti~ ki zna ~aj no. 
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Tab. 2. Uti caj tret ma na za pro re |i van je cve to va na rod nost sor te Gol den De li ci o us
Tab. 2. Ef fect of flo wer thin ning tre at ments on the yield of the cul ti var ‘Gol den De li ci o us’__________________________________________________________________________________________________________________ 

Broj plo do va Pri nos
Ko li ~i na vo de po sta blu (kg/sta blo)

Tret man Amo unt of wa ter IZ P FZP Num ber of Yield Po vrat no cve tan je
Tre at ment (l ha-1) IFS FFS fru its per tree (kg/tree) Re turn blo om__________________________________________________________________________________________________________________ 
Kon tro la/Con trol ‡ 4,44 a 1,42 160,3 ab 16,1 ab 0,00
ATS 1,5% 1000 2,85 cd 1,23 169,0 a 18,2 a 0,00
ATS 1,5% +Et hep hon 150 mg l-1 2,60 d 1,10 155,0 ab 16,5 ab 1,67
ATS 3% 2,46 d 1,10 134,5 bc 13,8 bc 8,25
Et hep hon 300 mg l-1 4,20 a 1,34 121,8 c 12,4 c 1,75__________________________________________________________________________________________________________________ 

ATS 4,5 % 330 3,42 bc 1,20 138,0 bc 12,7 c 2,50
ATS 4,5 % + Et hep hon 450 mg l-1 2,86 cd 1,20 124,3 c 12,8 c 3,75
Et hep hon 900 mg l-1 3,93 ab 1,20 123,0 c 14,6 bc 1,67__________________________________________________________________________________________________________________ 

Sta ti sti~ ka zna ~aj nost * nz * * nz
Sta ti sti cal sig ni fi can ce ns ns__________________________________________________________________________________________________________________ 

IZP ‡ ini ci jal ni broj plo do va po cvet nom pu polj ku/IFS ‡ Ini ti al num ber of fru its per flo wer bud. 
FZP ‡ fi nal ni broj plo do va po cvet nom pu polj ku/FFS ‡ fi nal num ber of fru its per flo wer bud.
nz ‡ ni je zna ~aj no; * ‡ sta ti sti~ ki zna ~aj ne raz li ke za P < 0,05 (F test). Sred nje vred no sti pra }e ne istim slo vom ne raz li ku ju se zna ~aj no pre ma
NZR te stu za P < 0,05 / ns ‡ non sig ni fi cant; * ‡ sig ni fi can ce at P < 0.05 (F test). Me ans fol lo wed by the sa me let ter do not dif fer sig ni fi cantly
ac cor ding to LSD test at P < 0.05.
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Po vrat no cve tan je, is ka za no kroz broj ge ne ra tiv -
nih pu pol ja ka po sta blu, po ka zu je efe kat na rod nost u
go di ni na kon pri me ne sred sta va za pro re |i van je cve to -
va. Kod kon trol nih i sta ba la u tret ma nu sa ATS-om pri
kon cen tra ci ji od 1,5%, ko ja su u pr voj go di ni eks pe ri -
men ta ima la naj ve }i broj plo do va, na red ne go di ne ni -
je bi lo cvet nih pu pol ja ka. Ta ko |e, od njih se ni osta li
tret ma ni sta ti sti~ ki zna ~aj no ne raz li ku ju.

Sa sman jen jem bro ja plo do va po sta blu sman ju je
se i pri nos, od ~e ga od stu pa je di no tret man sa ete fo -
nom pri men jen u kon cen tra ci ji od 900 mg l-1. To se
ob ja {nja va naj bol jom di stri bu ci jom plo do va kod ovog
tret ma na (Graf. 1), od no sno naj ve }om za stu plje no sti
plo do va pre~ ni ka >70 mm u od no su na osta le ka te go -
ri je, kao i dru ge tret ma ne. Kod svih tret ma na naj za stu -
plje ni ja je ka te go ri ja plo do va pre~ ni ka od 60‡70 mm.
Naj sit ni ji plo do vi (<60 mm) ima ju naj ve }i udeo kod
kon trol nog tret ma na, po tom kod tret ma na ATS 4,5%,
a naj man je su za stu plje ni kod tret ma na Et hep hon 900
mg l-1. U tret ma ni ma gde je pri men jen ete fon sa ATS-
om u kom bi na ci ji mo ̀ e se pri me ti ti sman jen je pro se~ -

nog bro ja plo do va po sta blu (Tab. 2.) i ujed no sma -
njen je ka te go ri je naj sit ni jih plo do va (<60 mm) (Graf.
1) u od no su na sa mo stal nu pri me nu ATS-a pri istim
kon cen tra ci ja ma. Fal la hi & Wil lem sen (2002) ocen ju -
ju amo ni jum ti o sul fat kao efi ka sno sred stvo u pro re |i -
van ju cve to va kod ja bu ~a stog i ko {ti ~a vog vo }a, me -
|u tim pri me }e no je da do sta sit nih plo do va osta je na
sta blu i ne ot pa da. Sa dru ge stra ne, Mi li} et al. (2011)
su za klju ~i li da amo ni jum ti o sul fat po red to ga {to do -
vo di do po ve }an ja pro se~ ne ma se plo da, pri men jen u
vi so kim kon cen tra ci ja ma ta ko |e uti ~e i na uspo ren
rast plo do va.

Ve li ~i na plo da di rekt no za vi si od in ten zi te ta pro -
re |i van ja (Link, 2000). Naj ve }a pro se~ na ma sa plo da
za be le ̀ e na je kod tret ma na Et hep hon 900 mg l-1 (119
g) i to je je di ni tret man ko ji po ka zu je zna ~aj no ve }u
ma su plo da u od no su na kon tro lu (Tab. 3). Tret man
ATS-om u kon cen tra ci ji od 4,5% iz dva ja se sa pro se~ -
no naj man jom ma som plo da (92 g). Sred stva za pro re -
|i van je cve to va ni su is pol ji la zna ~a jan uti caj na di -
men zi ja plo da, od no sno vi si nu i pre~ nik plo da.
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Graf. 1. Uti caj tret ma na za pro re |i van je cve to va na di stri bu ci ju plo do va pre ma pre~ ni ku
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Me land (2009) je pri li kom is pi ti van ja uti ca ja raz -
li ~i tog op te re }en ja sta bla ro dom i vre me na pro re |i -
van ja na rod nost, kva li tet plo da i po vrat no cve tan je
kod sor te ja bu ke El star utvr dio da se ma sa plo da i sa -
dr ̀ aj ras tvor lji ve su ve ma te ri je zna ~aj no po ve }a ju ka -
da se pro re |i van je iz vr {i u pe ri o du cve tan ja, kao i da
se vred no sti ovih pa ra me ta ra po ve }a va ju sa man jim

op te re }en jem sta bla ro dom i obr nu to, sman ju ju sa po -
ve }an jem op te re }en ja ro dom.

Re zul ta ti po ka zu ju da su tret ma ni za pro re |i vanje
cve to va zna ~aj no is pol ji li uti caj na ~vr sto }u plo da, sa -
dr ̀ aj skro ba (JST) i broj se men ki u plo du, dok se za
sa dr ̀ aj ras tvor lji ve su ve ma te ri je (RSM) i ukup nih ki -
se li na me |u sob no ne raz li ku ju (Tab. 4). Naj ve }a ~vr -
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Tab. 3. Uti caj tret ma na za pro re |i van je cve to va na fi zi~ ke ka rak te ri sti ke plo da
Tab. 3. Ef fect of flo wer thin ning tre at ments on physi cal fru it cha rac te ri stics__________________________________________________________________________________________________________________ 

Tret man Ko li ~i na vo de Ma sa plo da Vi si na plo da Pre~ nik plo da
Tre at ment Amo unt of wa ter Fru it we ight Fru it he ight Fru it di a me ter 

(l ha-1) (g) (mm) (mm)__________________________________________________________________________________________________________________ 

Kon tro la/Con trol ‡ 100 bc 57,0 58,3__________________________________________________________________________________________________________________ 

ATS 1,5% 1000 108 b 57,0 60,6
ATS 1,5% +Et hep hon 150 mg l-1 106 b 59,0 61,4
ATS 3% 103 b 58,5 59,1
Et hep hon 300 mg l-1 103 b 59,0 60,2__________________________________________________________________________________________________________________ 

ATS 4,5% 330 92 c 58,6 57,4
ATS 4,5% +Et hep hon 450 mg l-1 104 b 54,9 60,7
Et hep hon 900 mg l-1 119 a 57,5 64,5__________________________________________________________________________________________________________________ 

Sta ti sti~ ka zna ~aj nost * nz nz
Sta ti sti cal sig ni fi can ce * ns ns__________________________________________________________________________________________________________________ 

nz ‡ ni je zna ~aj no; * ‡ sta ti sti~ ki zna ~aj ne raz li ke za P < 0,05 (F test). Sred nje vred no sti pra }e ne istim slo vom ne raz li ku ju se zna ~aj no pre ma
NZR te stu za P < 0,05.
ns ‡ non sig ni fi cant; * ‡ sig ni fi can ce at P < 0,05 (F test). Me ans fol lo wed by the sa me let ter do not dif fer sig ni fi cantly ac cor ding to LSD test
at P < 0,05.

Tab. 4. Uti caj tret ma na za pro re |i van je cve to va na pa ra me tre zre lo sti plo da i broj se men ki
Tab. 4. Ef fect of flo wer thin ning tre at ments on fru it ma tu rity pa ra me ters and num ber of se eds__________________________________________________________________________________________________________________ 

Ko li ~i na vo de ^vr sto }a plo da JST RSM Ukup ne ki se li ne Br. se men ki u plo du
Tret man Amo unt of wa ter Fru it firm ness Starch con tent So lu ble so lids To tal acids No. of se eds in fru it
Tre at ment (l ha-1) (kg cm-2) (1‡5) (%) (%)__________________________________________________________________________________________________________________

Kon tro la / Con trol ‡ 8,22 bc 2,95 bc 16,4 0,47 6,88 a__________________________________________________________________________________________________________________

ATS 1,5% 1000 8,45 b 3,34 ab 15,4 0,42 6,20 abc
ATS 1,5% + Et hep hon 150 mg l-1 8,17 bc 3,03 abc 15,4 0,42 6,60 ab
ATS 3% 8,63 ab 3,35 ab 15,9 0,42 4,70 cd
Et hep hon 300 mg l-1 8,52 b 3,30 ab 15,2 0,43 5,00 bcd__________________________________________________________________________________________________________________

ATS 4,5% 330 9,08 a 3,33 ab 17,0 0,41 6,10 abcd
ATS 4,5% +Et hep hon 450 mg l-1 8,58 b 2,43 c 16,2 0,44 4,60 d
Et hep hon 900 mg l-1 7,92 c 3,63 a 14,6 0,41 5,93 abcd__________________________________________________________________________________________________________________

Sta ti sti~ ka zna ~aj nost * * nz nz *
Sta ti sti cal sig ni fi can ce * * ns ns *__________________________________________________________________________________________________________________

nz ‡ ni je zna ~aj no; * ‡ sta ti sti~ ki zna ~aj ne raz li ke za P < 0,05 (F test). Sred nje vred no sti pra }e ne istim slo vom ne raz li ku ju se zna ~aj no pre ma
NZR te stu za P < 0,05.
ns ‡ non sig ni fi cant; * ‡ sig ni fi can ce at P < 0.05 (F test). Me ans fol lo wed by the sa me let ter do not dif fer sig ni fi cantly ac cor ding to LSD test
at P < 0.05.
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sto }a plo da za be le ̀ e na je kod tret ma na ATS 4,5%
(9,08 kg cm-2), {to je ne {to ve }a vred nost od op ti mal -
ne, s ob zi rom na pre po ru ku da u mo men tu ber be za
sor tu Gol den De li ci o us tre ba da iz no si od 7‡8,5 kg
cm-2 (Ke se ro vi} et al., 2016). U ovom in terv a lu na la -
ze se vred no sti za ~vr sto }u plo da za sve osta le tret ma -
ne. Po mo }u jod no skrob nog te sta (oce na 1‡5) naj ma -
nji sa dr ̀ aj skro ba utvr |en je kod tret ma na Et hep hon
900 mg l-1 (3,63), ko ji se ujed no od li ku je i naj man jom
~vr sto }om plo da. Na osno vu ova dva pa ra me tra mo ̀ e
se za klju ~i ti da su plo do vi iz ovog tret ma na bi li naj ve -
}eg ste pe na zre lo sti. Naj man jom oce nom za JST oce-
n je ni su plo do vi tret ma na ATS 4,5% + Et hep hon 450
mg l-1.

Pro se~ no naj ve }i broj se men ki ima li su plo do vi
sta ba la na ko ji ma ni su pri men je ni tret ma ni za pro re |i -
van je cve to va (kon tro la), a u od no su na njih zna ~aj nu
raz li ku is pol ji la su tri tret ma na: ATS 4,5% + Et hep hon
450 mg l-1, ATS 3% i Et hep hon 300 mg l-1 (4,60, 4,70
i 5,00, po re do sle du). Ma as (2016) je utvr dio da su
plo do vi na kon pri me ne ATS-a to kom cve tan ja ima li u
pro se ku 4‡5 se men ki, {to je u skla du sa re zul ta ti ma
do bi je nim u po me nu ta tri tret ma na. U osta lim tret ma -
ni ma re zul ta ti ma lo od stu pa ju, pa mo ̀ e mo za klju ~i ti
da po red ATS-a i et hep hon po ka zu je uti caj na smanje -
n je bro ja se men ki u plo du. 

Ia ko po sto ji opa snost da ATS mo ̀ e uti ca ti na ve -
}u po ja vu r|a ste pre vla ke na plo do vi ma (Balk ho ven-
Ba art & Wert he im, 1998), osim man jih tra go va o{te -
}en ja na li sto vi ma pri kon cen tra ci ji od 3%, ni je uo ~en
ne ga ti van uti caj na plo do ve.

Za klju ~ak

Na osno vu re zul ta ta ogle da za klju ~u je mo da oba sred -
stva za pro re |i van je cve to va, ATS i ete fon, do vo de do
re duk ci je bro ja za met nu tih plo do va kod sor te Gol den
De li ci o us u od no su na kon tro lu, s tim da ATS po ka zu -
je bol ji efe kat u ra nom pro re |i van ju.

Tret man ATS 4,5%, ia ko sa dr ̀ i naj ve }u kon cen -
tra ci ju ak tiv ne ma te ri je, po ka zao je lo {i je re zul ta te
pro re |i van ja u od no su na tret ma ne sa ni ̀ om kon cen -
tra ci jom pri me ne, a ve }im utro {kom vo de po je di ni ci
po vr {i ne.

Ete fon pri men jen sa mo stal no ili u kom bi na ci ji sa
ATS-om is pol jio je po zi ti van uti caj na sman jen je bro -
ja plo do va na sta blu i sa mim tim na sman jen je u~e {}a

naj sit ni jih plo do va. Na ro ~i to se iz dva ja tret man Et hep -
hon 900 mg l-1 sa naj bol jom di stri bu ci jom plo do va.

Uti caj pri men je nih tret ma na na ka rak te ri sti ke
plo da zna ~aj no je is pol jen na ~vr sto }u plo da, sa dr ̀ aj
skro ba i broj se men ki u plo du.

ATS kao ka u sti~ no sred stvo ni je is pol jio uti caj na
ve }u po ja vu r|a ste pre vla ke na plo do vi ma sor te Gol -
den De li ci o us, me |u tim, pri men jen u vi {im kon cen tra -
ci ja ma mo ̀ e iza zva ti fi to tok si~ nost na li sto vi ma tre ti -
ra nih vo }a ka.

Pro re |i van je cve to va ni je ima lo o~e ki va ni efe kat
na di fe ren ci ran je cvet nih pu pol ja ka, {to je do pri ne lo
da sta bla u na red noj ve ge ta ci ji u|u u al ter na tiv nu rod -
nost.

Za hval ni ca

Ovaj rad je fi nan si ran ugo vo rom o re a li za ci ji na u~ no -
i stra ̀ i va~ kog ra da u 2022. go di ni iz me |u Mi ni star stva
pro sve te, na u ke i teh no lo {kog raz vo ja Re pu bli ke Sr bi -
je i Pol jo pri vred nog fa kul te ta Uni ver zi te ta u Be o gra du
(broj ugo vo ra 451-03-68/2022-14/200116).
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Ab stract

The aim of this study was to de term i ne the ef fect of
two blo o som thin ners am mo ni um thi o sulp ha te (ATS)
and et hep hon on the yield and fru it cha rac te ri stics of
the ‘Gol den De li ci o us’ ap ple va ri ety, as well as whet -
her the use of ca u stic agent ATS af fects the hig her oc -
cur ren ce of fru it rus set in this sen si ti ve cul ti var. The
ex pe ri ment was per form ed du ring 2021 in the fo urth
le af of ‘Gol den De li ci o us’ ap ple or chard lo ca ted in
vil la ge Ma la Ivan ~a (Mu ni ci pa lity of Mla de no vac).
Thin ning agents we re ap pli ed at full blo om alo ne or in
va ri o us com bi na ti ons in dif fe rent con cen tra ti ons, with
wa ter use of 1,000 l ha-1 or re du ced of 330 l ha-1. It
was no ti ced that ATS, as a ca u stic agent, did not in cre -

a se the ap pe a ran ce of rus se ting on the fru it skin sur fa -
ce of the te sted cul ti var. ATS ap pli ed alo ne, ex cept of
the tre at ment when ATS was ap pli ed alo ne in hig her
con cen tra ti on (4.5%) with a re du ced amo unt of wa ter
(330 l ha-1), pro mo ted early fru it thin ning. In all the
ap pli ed tre at ments the sha re of fru its with a di a me ter
smal ler than 60 mm was re du ced com pa red to the con -
trol tre at ment. This ef fect was par ti cu larly ma ni fe sted
in the tre at ments when et hep hon was ap pli ed alo ne or
in com bi na ti on with ATS. The ap pli ed agents ca u sed
the sig ni fi cant re duc ti on in the num ber of se eds in the
fru it com pa red to the con trol tre at ment, but that did
not ca u se ex pec ted ef fect in re turn blo om.

Key words: ap ple, ATS, et hep hon, blo om thin ning,
yield, fru it qu a lity
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