
Uvod

Za dobar rast i razvoj vo}aka vi{e nego kod drugih
poljoprivrednih kultura, od izuzetnog zna~aja je urav-
note`ena ishrana pojedinim hranljivim elementima.
Folijarna prihrana omogu}ava da se na najbr`i na~in
pobolj{a op{ti nivo ishrane vo}aka, jer je usvajanje
hranljivih materija preko lista br`e nego preko korena,
pa je i njihovo uklju~ivanje u metabolizam br`e (Lu~i}
et al., 1997). Folijarna prihrana omogu}ava snabde-
vanje mineralnim hranivima vi{ih delova biljaka, {to
uti~e na porast biljke i daje bolje rezultate nego metod
primene putem korena (Jurgens, 1987, po cit. Solar,
2003). Prema Mengelu (2001) folijarna prihrana pred-
stavlja dopunsku meru za snabdevanje biljaka hranivi-

ma i mo`e biti uspe{an put za savladavanje njihovog
manjka. Kremenovi} (1984) smatra da su orahu po-
trebne ve}e koli~ine mineralnih hraniva u periodu od
15. aprila do 15. jula, odnosno u periodu aktivnog ra-
sta oraha. Solar (2003) isti~e da ima veoma malo po-
dataka o uticaju folijarne prihrane na vegetativni po-
rast sadnica oraha u rastilu, okalemljenih na podloga-
ma doma}eg oraha (Juglans regia L.). Prema istom
autoru primena folijarne prihrane u rastilima uti~e na
raniji zavr{etak porasta sadnica u jesen, dobro odrve-
njavanje i dobru razvijenost vr{nih pupoljaka, dobija-
nje ve}eg broja sadnica prve klase, bolji porast i dobru
razvijenost korenovog sistema.

Cilj eksperimenta je bio tvr|ivanje uticaja folijar-
ne prihrane na vegetativni porast sadnica oraha na kra-
ju prve i druge vegetacione sezone u rastilu.
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Rezime. U eksperimentu je pra}en uticaj folijarne prihrane na vegetativni porast sadnica oraha u rastilu. Istra-
`ivanja su sprovedena u Institutu za vo}arsvo, ^a~ak, u periodu od 2003. do 2005. godine. Ispitivane su jedna
sorta i ~etiri selekcije oraha: [einovo (kontrola), Ov~ar, G-286, Elit i G-139. U ogledu su bile zastupljene dve
varijante: varijanta I ‡ bez primene folijarnog |ubriva (kontrola) i varijanta II ‡ sa primenom folijarnog |ubri-
va. U varijanti sa primenom folijarne prihrane vegetativni porast sadnica bio je vi{i i iznosio je 16,9 cm na kra-
ju prve i 207,8 cm na kraju druge vegetacione sezone, u pore|enju sa porastom sadnica u kontrolnoj varijanti
od 14,3 cm na kraju prve i 171,6 cm na kraju druge vegetacije. Najvi{i vegetativni porast na kraju prve sezone
gajenja imala je selekcija G-286 (17,1 cm), a na kraju druge sorta [einovo (197,8 cm), dok je najmanji porast
na kraju prve (14,8 cm) i druge (182,3 cm) vegetacije bio kod selekcije G-139.

Klju~ne re~i: orah, sadnica, sorta i selekcija, folijarna prihrana 
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Materijal i metode

Eksperimentalna prou~avanja obavljena su na objektu
Instituta za vo}arstvo u ^a~ku, u periodu od 2003. do
2005. godine. Kalemljenje oraha izvr{eno je u kale-
marnici u prvoj dekadi aprila, ru~no, engleskim spa-
janjem na jezi~ak, tokom 2003. i 2004. godine. Na jed-
nogodi{nje podloge doma}eg oraha (Juglans regia L.)
okalemljene su sorta [einovo (kontrola) i selekcije
Ov~ar, Elit, G-286 i G-139. Sadnja kalemova u rastilu
nakon stratifikovanja obavljena je 20. maja 2003. go-
dine i 25. maja 2004. godine, na uzorku od 34 kalemo-
va po sorti u jednoj varijanti. Kori{}en je randomiziran
blok metod (5 sorti x 2 varijante x 4 ponavljanja) {to
je ukupno iznosilo 1.360 kalemova.

U eksperimentu su bile zastupljene dve varijante: 
‡ varijanta I - bez primene folijarnog |ubriva (kontro-
la);
‡ varijanta II - sa primenom folijarnog |ubriva.

Za prihranu sadnica kori{}eno je folijarno |ubri-
vo Humisol, koje sadr`i huminsku kiselinu 15%, N-
0,5%, K2O-2% i makro i mikroelemente 2% (Ca, S,
Mg, Zn, Fe, Cu, B, Mn). 

U prvoj godini nakon sadnje kalemova u rastilo
izvr{ena su po dva zalivanja 0,1% rastvorom Humiso-
la, 20. maja i 10. jula 2003. godine i 25. maja i 9. jula
2004. godine, i po jedno folijarno prihranjivanje preko
lista 2,5% rastvorom Humisola, 18. avgusta 2003. go-
dine i 18. avgusta 2004. godine. U drugoj vegetaciji
Humisol je primenjen tri puta folijarno preko lista: 12.
maja, 23. juna i 22. jula 2004. godine i 18. maja, 20.
juna i 20. jula 2005. godine. 

Po izbijanju mladara na sadnici, tokom obe vege-
tacije, merene su visine rasta sadnica od spojnog me-
sta na svakih 20 dana, metrom.

Dobijeni podaci statisti~ki su obra|eni primenom
Fisher-ovog modela analiza varijanse trofaktorijalnog
ogleda ‡ ANOVA. Stepen zna~ajnosti razlika izme|u
srednjih vrednosti kontrolne sorte u odnosu na druge
ispitivane selekcije za prag zna~ajnosti od P < 0,01 i
P < 0,05 definisan je kroz jednostruka i dvostruka upo-
re|enja kori{}enjem Dunnett-ovog testa (Dunnett,
1955). Testiranje zna~ajnosti razlika izme|u pojedi-
na~nih varijanti, godina, kao i interakcijske sredine te-
stirane su LSD ‡ testom za P < 0,05. Rezultati su pri-
kazani tabelarno. 

Rezultati i diskusija

Rezultati istra`ivanja su pokazali da postoji visoko
zna~ajna razlika u vegetativnom porastu sadnica na
kraju prve i druge vegetacione sezone izme|u ispitiva-
nih sorti i selekcija, varijanti i godina (Tab. 1). 

Na kraju prve vegetacione sezone Dunnett-ov test
(P < 0,01 i P < 0,05) je pokazao da je sorta [einovo
imala visoko zna~ajno ve}i prose~ni porast sadnica
(15,9 cm) u odnosu na selekcije Elit (14,9 cm) i G-139
(14,8 cm), visoko zna~ajno manji porast u odnosu na
selekciju G-286 (17,1 cm), dok izme|u sorte [einovo
i selekcije Ov~ar (15,4 cm) nije postojala zna~ajna raz-
lika. 

LSD-testom (P < 0,05) je utvr|eno da je varijan-
ta bez primene folijarne prihrane (kontrola) imala vi-
soko zna~ajno manji prose~ni porast sadnica (14,3 cm)
u pore|enju sa varijantom kod koje je primenjena fo-
lijarna prihrana (16,9 cm). Upore|uju}i godine, sadni-
ce proizvedene u 2003. godini ispoljile su visoko zna-
~ajno manji prose~ni porast (13,9 cm) u odnosu na
sadnice proizvedene u 2004. godini (17,4 cm). 

U tabeli 1 je prikazan prose~ni vegetativni porast
sadnica oraha za sve ispitivane sorte i selekcije, vari-
jante i godine na kraju prve i druge vegetacione sezo-
ne. 

Vegetativni porast sadnica oraha iznosio je kod
sorte [einovo u kontrolnoj varijanti 12,9 cm u 2003.
godini i 16,3 cm u 2004. godini, a u varijanti sa prime-
nom folijarne prihrane 15,9 cm u 2003. godini i 18,6
cm u 2004. godini. Prose~ni vegetativni porast sadnica
sorte [einovo za sve varijante i godine iznosio je 15,9
cm. Selekcija Ov~ar imala je porast u kontrolnoj vari-
janti 12,5 cm u 2003. godini i 16,5 cm u 2004. godini,
a u varijanti sa prihranom 14,5 cm u 2003. godini i
18,1 cm u 2004. godini. Prose~ni porast sadnica selek-
cije Ov~ar iznosio je 15,4 cm. Selekcija Elit ostvarila
je porast sadnica u kontrolnoj varijanti 11,9 cm u
2003. godini i 15,3 cm u 2004. godini, a u varijanti sa
prihranom 14,8 cm u 2003. godini i 17,6 cm u 2004.
godini. Prose~ni porast sadnica selekcije Elit iznosio je
14,9 cm. Kod selekcije G-139 konstatovan je vegeta-
tivni porast sadnica u kontrolnoj varijanti 11,6 cm u
2003. godini i 16,1 cm u 2004. godini, a u varijanti sa
prihranom 13,2 cm u 2003. godini i 18,2 cm u 2004.
Prose~ni porast sadnica oraha kod selekcije G-139 iz-
nosio je 14,8 cm. Selekcije G-286 imala je porast u
kontrolnoj varijanti 13,4 cm u 2003. godini i 16,7 cm
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u 2004. godini, a u varijanti sa prihranom 18,0 cm u
2003. godini i 20,5 cm u 2004. godini. Prose~ni vege-
tativni porast sadnica kod selekcije G-286 iznosio je
17,1 cm.

Analiziraju}i porast sadnica na kraju prve vegeta-
cione sezone mo`e se konstatovati da su razlike izme-
|u varijanti nastale kao rezultat delovanja folijarne
prihrane. Razlika u visini sadnica izme|u kontrolne
varijante i varijante sa folijarnom prihranom iznosila
je od 1,6‡3,0 cm u zavisnosti od godine ispitivanja i
sorte i selekcije.

Na kraju druge vegetacione sezone Dunnett-ovim
testom (P < 0,01 i P < 0,05) je utvr|eno da je kontrol-
na sorta [einovo imala visoko zna~ajno ve}i prose~ni
porast sadnica (197,8 cm) u odnosu na selekcije Elit
(183,2 cm) i G-139 (182,3 cm), dok izme|u sorte [ei-

novo i selekcija Ov~ar (190,3 cm) i G-286 (195,0 cm)
nije bilo zna~ajnih razlika.

LSD-test (P< 0,05) je pokazao da je varijanta sa
primenom folijarne prihrane imala visoko zna~ajno
ve}i prose~ni porast sadnica (207,8 cm) u odnosu na
kontrolnu varijantu (171,6 cm). Posmatrano po godi-
nama, sadnice proizvedene u 2004. godini (207,5 cm)
imale su visoko zna~ajno ve}i prose~ni porast u odno-
su na sadnice proizvedene u 2005. godini (171,9 cm).

Porast sadnica kod sorte [einovo iznosio je u
kontrolnoj varijanti 186,1 cm u 2004. godini i 169,1
cm u 2005. godini, a u varijanti sa prihranom 250,6 cm
u 2004. godini i 185,3 cm u 2005. godini. Prose~ni ve-
getativni porast sadnica sorte [einovo za sve varijante
i godine iznosio je 197,8 cm. Selekcija Ov~ar imala je
porast u kontrolnoj varijanti 186,6 cm u 2004. godini i
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__________________________________________________________________________________________________________________ 
Ov~ar 15,4 ± 0,69

ns
190,3 ± 6,72

ns

Elit 14,9 ± 0,66** 183,2 ± 6,82**
Sorta (A)/Cultivar (A) G-139 14,8 ± 0,75** 182,3 ± 5,58**

G-286 17,1 ± 0,80** 195,0 ± 8,52
ns

[einovo 15,9 ± 0,60 197,8 ± 8,86
__________________________________________________________________________________________________________________ 
Varijanta (B)/Variant (B) Kontrola/Control 14,3 ± 0,41 b 171,6 ± 2,35 b

Prihrana/Fertilization 16,9 ± 0,36 a 207,8 ± 4,51 a
__________________________________________________________________________________________________________________ 

2003. 13,9 ± 0,39 b ‡
Godina (C)/Year (C) 2004. 17,4 ± 0,25 a 207,5 ± 5,09 a

2005. ‡ 171,9 ± 2,29 b
__________________________________________________________________________________________________________________ 
ANOVA
Sorta (A)/Cultivar (A) ** **
Varijanta (B)/Variant (B) ** **
Godina (C)/Year (C) ** **
A x B ** ns
A x C * **
B x C ** **
A x B x C ns ns
__________________________________________________________________________________________________________________ 

A, B i C predstavljaju tretmane za sorte, varijante i godine/A, B and C represent cultivars, variants and years, respectively 
Zvezde u vertikalnim kolonama obele`avaju zna~ajne razlike izme|u sredina za P < 0,05 i P < 0,01 na osnovu Dunnett testa i rezultata
ANOVA ( F-test); ns- nije zna~ajno/Asterisks in vertical columns represent significant differences between the means at P < 0.05 and P < 0.01
according  to  Dunnett test and ANOVA (F-test) results; ns- non-significant 
Vrednost u kolonama za varijante, godine i interakcijske sredine ozna~ene istim malim slovima zna~ajno se ne razlikuju za P < 0,05 na osnovu
LSD-testa/The values designated with same small letters within columns for years and interaction means do not differ significantly at P < 0.05
according to LSD test

Tretman
Treatment 

Vegetativni porast sadnica 
na kraju I vegetacione sezone

Vegetative growth of walnut nursery
plants at the end of the 1 

growing season (cm)

Vegetativni porast sadnica na kraju
II vegetacione sezone 

Vegetative growth of walnut nursery
plants at the end 2 nd 
growing season (cm) 

Tab. 1. Vegetativni porast sadnica oraha
Vegetative growth of walnut nursery plants
__________________________________________________________________________________________________________________
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162,4 cm u 2005. godini, a u varijanti sa prihranom
227,9 cm u 2004. godini i 184,5 cm u 2005. godini.
Prose~ni porast sadnica selekcije Ov~ar iznosio je
190,3 cm. Kod selekcije Elit u kontrolnoj varijanti po-
rast sadnica je bio 178,9 cm u 2004. godini i 152,1 cm
u 2005. godini, a u varijanti sa prihranom 220,6 cm u
2004. godini i 181,2 cm u 2005. godini. Prose~ni porast
sadnica selekcije Elit iznosio je 183,2 cm. Selekcija G-
139 u kontrolnoj varijanti ostvarila je porast sadnica od
176,3 cm u 2004. godini i 157,1 cm u 2005. godini, a u
varijanti sa prihranom 212,0 cm u 2004. godini i 183,7
cm u 2005. godini. Prose~ni porast sadnica oraha kod
selekcije G-139 iznosio je 182,3 cm. Kod selekcije G-
286 porast sadnica iznosio je u kontrolnoj varijanti
189,1 cm u 2004. godini i 158,6 cm u 2005. godini, a u
varijanti sa prihranom 247,2 cm u 2004. godini i 185,2
cm u 2005. godini. Prose~ni vegetativni porast sadnica
kod selekcije G-286 iznosio je 195,0 cm.

Na kraju druge vegetacione sezone konstatovano
je da su razlike u porastu sadnica izme|u varijanti na-
stale kao rezultat delovanja folijarne prihrane. Razlika
u visini sadnica izme|u varijante sa prihranom i kon-
trolne varijante iznosila je u proseku od 16,2 cm do
64,5 cm u zavisnosti od godine ispitivanja i sorte i se-
lekcije. 

Pozitivan efekat folijarne prihrane na vegetativni
porast sadnica oraha ispoljen u eksperimentu u sagla-
snosti je sa dobijenim rezultatima stranih autora koji
su se bavili ovom problematikom. Salifu et al. (2006)
ispitivali su porast okalemljenog crnog oraha (Juglans
nigra L.), dodavanjem N, P, K i mikroelemenata i
ostvarili su pozitivan porast kao odgovor na primenje-
nu prihranu u odnosu na kontrolu. Autori sugeri{u da
se prihrana mo`e primeniti u rastilu u cilju pove}anja
nutritivnog kvaliteta okalemljenih sadnica i skladi-
{tenja hranljivih materija u korenu, {to je neophodno
za kasnije zasnivanje zasada oraha. Simorte et al.
(2001) pratili su efekat primene N na orah uzgajan u
vegetacionim sudovima i do{li do zaklju~ka da porast
nadzemnog dela i korena znatno zavisi od pristupa~-
nosti N. Nicodemus et al. (2008) ispitivali su primenu
azotnog |ubriva kod sadnica crnog oraha (Juglans ni-
gra L.) i utvrdili da je azotno |ubrenje dalo pozitivne
rezultate. Autori preporu~uju da se azotna |ubriva mo-
gu koristiti za pobolj{anje procesa fotosinteze i da uti-
~u na porast uskladi{tenog N u sadnicama, a {to }e se
pozitivno odraziti na porast i fiziolo{ke osobine oraha.
Zhang et al. (1999) su ispitivali karakteristike i meha-

nizme primene Zn putem folijarne prihrane kod pista-
}a (Pistachio vera L.) i oraha (Juglans regia L.) i kon-
statovali da folijarna prihrana Zn uti~e na promenu jo-
na i difuzne procese, a tako|e pozitivno uti~e na sta-
bilnost izotopa u listovima pista}a i oraha. Na poziti-
van efekat primene Zn putem folijarne prihrane ukazu-
ju Brown i Zhang (1993) i Brown et al. (1995). Solar i
Stampar (2004) su ispitivali uticaj folijarne prihrane
na rast mladih stabala oraha selekcije Elit kori{}enjem
razli~itih |ubriva i utvrdili njihov pozitivan uticaj na
vegetativni i generativni razvoj, na pove}anje mase
korena, pre~nika i visine stabala, ve}eg broja vegeta-
tivnih i generativnih pupoljaka, li{}a i plodova. Solar
(2003) je sadnice oraha selekcije Elit u rastilu tretirala
|ubrivima Stopgril liquido koja su u sebi sadr`ala N,
Ca i Mg i Hascon 10 AD koja su sadr`ala P, K i mi-
kroelemente B, Mn, Mo. Efekti tretmana su se ispolji-
li u pogledu razli~itog porasta sadnica oraha. Sadnice
su pove}ale prirast za 46‡62% tokom prole}nog ciklu-
sa rasta, a u leto priliv porasta iznosio je 49‡68%. Vi-
sine tretiranih sadnica dosezale su od 142‡165 cm, dok
su sadnice koje nisu tretirane bile zna~ajno ni`e. Pored
N koji stimulativno deluje na rast korena, na pove}an-
je rasta sadnica i bolji razvoj li{}a, autor preporu~uje i
dodavanje P, K, Ca i Mg. Ovi elementii imaju poziti-
van efekat na rast oraha, jer ubrzavaju porast koreno-
vovog sistema, a koren uti~e na porast sadnica u celi-
ni. Dodavanjem mikroelemenata B, Mn, Mo uti~e pre-
ma autoru na bolje odrvenjavanje sadnica.

Analiziraju}i vegetativni porast sadnica oraha do-
bijenih u ogledu, kako kod varijante sa primenom fo-
lijarne prihrane tako i u kontrolnoj varijanti, mo`emo
konstatovati da su one saglasne sa dobijenim rezultati-
ma doma}ih i stranih autora. 

Sorta [einovo je u eksperimentu Bugar~i}a i Mi-
trovi}a (1985) ostvarila tokom prve vegetacione sezo-
ne prose~nu visinu u zavisnosti od godine, 1980. godi-
ne ‡ 16,3 cm, 1981. godine ‡ 19,4 cm i 1982. godine ‡
29,2 cm, a na kraju druge vegetacije 106,0 cm ‡ 1981.
godine, 145,3 cm ‡ 1982. godine i 254,2 cm ‡ 1983.
godine. U uslovima ^a~ka, Stanisavljevi} i Mitrovi}
(1997), dobili su sadnice vegetativnog porasta na kra-
ju prve godine gajenja kod sorte [einovo ‡ 23,4 cm,
selekcije Ov~ar ‡ 24,1 cm, Elit ‡ 11,2 cm, G-286 ‡
17,6 cm i G-139 ‡ 21,4 cm. U drugoj godini, prema au-
torima, visina sadnica iznosila je kod selekcije Ov~ar
‡ 187 cm, [einovo ‡ 185 cm, G-286 ‡ 172 cm, G-139
‡ 167 cm, a najmanji porast imala je selekcija Elit ‡
152 cm. Prema autorima, sorte koje su pokazale ve}i
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porast tokom prve godine rasta u rastilu pokazale su i
bolji porast i dale kvalitetnije sadnice u drugoj godini,
{to navodi na zaklju~ak da osobina same sorte ima ve-
liki uticaj na razvoj sadnica oraha u rastilu. U svojim
istra`ivanjima Kora} (1978) je dobio prose~nu visinu
sadnica sorte [einovo u prvoj godini gajenja 13,3 cm,
a u drugoj godini 160,2 cm. Generalno gledano prema
Kora}u (1987) i Kora}u et al. (1997) sadnice su na
kraju prve vegetacije obi~no visine od 10 do 25 cm, a
na kraju druge godine gajenja oko 150 cm. Achim i
Botu (2001) u Rumuniji su konstatovali da je porast
sadnica u prvoj godini gajenja spor i kre}e od 30‡40
cm, a u drugoj godini od 168‡172 cm. Porebski et al.
(2002) u Poljskoj su ostvarili razli~ite prose~ne visine
sadnica u prvoj godini gajenja od 17,9‡32,5 cm. U
Ma|arskoj, Suvegez (1990) je dobio na kraju druge
vegetacione sezone sadnice visine od 150‡250 cm, a
Ozkan et al. (2001) u Turskoj od 179,7‡244,5 cm u za-
visnosti od sorte.

Zaklju~ak

Na osnovu dobijenih rezultata mogu se izvesti slede}i
zaklju~ci:

‡ U periodu pra}enja ogleda od 2003. do 2005.
godine varijanta sa primenom folijarne prihrane ispol-
jila je pozitivni uticaj na vegetativni porasta sadnica
oraha u odnosu na kontrolnu varijantu;

‡ Vegetativni porast sadnica u varijanti sa prime-
nom folijarne prihrane na kraju prve vegetacione sezo-
ne iznosio je 16,9 cm, a na kraju druge 207,8 cm, dok
je porast sadnica u kontrolnoj varijanti na kraju prve
vegetacije iznosio 14,3 cm, a na kraju druge 171,6 cm.
Razlika u porastu sadnica izme|u varijante sa prime-
nom folijarne prihrane i kontrolne varijante kretala se
od 1,6 do 3,0 cm na kraju prve, i od 16,2 do 64,5 cm
na kraju druge vegetacione sezone u zavisnosti od go-
dine ispitivanja i sorte i selekcije;

‡ Na kraju prve vegetacije najve}i prose~ni porast
sadnica u obe varijante (17,1 cm) imala je selekcija G-
286, a najmanji selekcija G-139 (14,8 cm);

‡ Najve}i prose~ni porast sadnica na kraju druge
vegetacije u obe varijante, imala je sorta [einovo
(197,8 cm), a najmanji selekcija G-139 (182,3 cm). 

U cilju dobijanja kvalitetnih sadnica u rastilu, fo-
lijarna prihrana bi trebalo da bude obavezna mera ne-
ge kako bi se dobio dobro razvijen i zdrav sadni mate-
rijal oraha. 
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Abstract

The effect of foliar fertilization on vegetative growth
of walnut nursery plants was observed in this experi-
ment. The experiments were conducted at the Fruit
Research Institute, ^a~ak, over 2003‡2005. The study
involved one cultivar (cv Seinovo ‡ control) and four
selections of walnut, including Ovcar, G-286, Elit and
G-139. The trial included two variants: variant I ‡ wit-
hout foliar fertilization (control), and variant II ‡ with
foliar fertilization. Vegetative growth of walnut plants
in the foliar feltilization variant was higher at the end

of the first (16,9 cm) and second (207,8 cm) growing
seasons as compared with the control variant (14,3 cm
and 171,6 cm, respectively). The highest plant growth
was observed in selection G-286 at the end of the first
(17.1 cm) and cv Seinovo at the end of second (197.8
cm) growing seasons, and the lowest in selection G-
139 (14.8 cm and 182.3 cm, respectively).

Key words: walnut, walnut nursery plant, cultivar and
selection, foliar nutrition 
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